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PRINCIPIOS BASICOS PARA IMPLEMENTAGAO \

Leia atentamente ao manual de instrugdes antes de comecgar ¢
a modificac3o no chassi do veiculo.

E responsabilidade do usudrio quanto a utilizacdo da ultima
versdo do manual. Para consultar as versdes disponiveis favor acessar o website da JAC
Motors (https://www.jacmotors.com.br/servicos/manual).

Seguindo a diretriz de melhoria continua, a JAC Motors se reserva ao direito de alterar
gualquer informacado contida neste manual sem aviso prévio.

Implementadores devem ser responsaveis pelo design, fabricacdo e montagem de todos os
implementos, e por garantir seguranca ao veiculo.

O para-choque que vem instalado no veiculo é apenas para transporte do veiculo e ndo é
homologado conforme a legislacdo Brasileira, é de responsabilidade do implementador a
substituicdo por um para-choque homologado conforme a legislacdo Brasileira.

Na implementacdo, ndo é permitida a modificacdo do entre eixos. Qualquer necessidade
de alteracdo no entre eixos deve ser comunicada através da apresentacdo do projeto de
implementacdo para a engenharia da JAC Motors através do e-mail
engenhariashc@gruposhc.com.br, e pode impactar na garantia do veiculo / componentes.
Ndo é permitido grandes alteracdes na estrutura do frame, como desmontar, alterar,
enfraguecer ou destruir as partes originais do chassi, ou causar grande concentracdo de
carga em uma parte do chassi.

A utilizacdo de solda para instalacdo de pontos de fixacdo deve observar todos os cuidados
necessarios de preparacao e preservacdao dos componentes elétricos / eletronicos.

Na implementacdo, ndo é permitida qualquer intervencdo (mudanca de local, conexdes,
etc.) nos componentes originais do veiculo. Qualquer necessidade de intervencdo deve ser
comunicada para a engenharia da JAC Motors através do  e-mail
engenhariashc@gruposhc.com.br, e pode impactar na garantia do veiculo / componentes.
Todo e qualquer projeto de implementacdo devem seguir as leis e normas técnicas vigentes
pela legislacdo brasileira.

Apds a implementacdo, o PBTC ndo deve exceder o peso maximo suportado pelo chassi.
Cargas axiais ndo devem exceder as cargas permitidas originalmente pelo projeto.

O peso do veiculo deve ser distribuido igualmente entre os lados direito e esquerdo.
Devera haver espaco suficiente para possiveis manutencgdes no veiculo.

Os protetores laterais obrigatdérios, conforme Resolucdo Contran n2 323, devem
obrigatoriamente ser fixados de maneira que facilite a remoc¢do numa eventual
manutencdo nas baterias de alta voltagem do veiculo que estdo localizadas nas laterais.
Portanto os suportes laterais devem ser parafusados ou encaixados.

O veiculo deverd atender as exigéncias locais de transito.
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2. DESENHOS TECNICOS
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3. EXIGENCIAS TECNICAS PARA IMPLEMENTAGAO
3.1. PREPARAGAO DO VEICULO — PASSO A PASSO

e Antes de efetuar qualquer trabalho efetuar os passos abaixo, na ilustracdo encontra-se a
localizacdo de cada componente:

1. Desligar os polos positivo e negativo da bateria 12V
2. Desconectar os dois conectores da VCU
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3. Desconectar o plug de manutencao localizado na Caixa de Alta Tensado
4. Desconectar os 04 plugs de manutencdo localizado na Bateria tipo LFT (Bateria de alta
Voltagem). O veiculo possui 04 packs de bateria e cada pack possui um plug de servico.

o Caixa de Alta Voltagem o Bateria do tipo LFT

Plug de Manutengao

Caixa de Alta Voltagem 01 Pack da Bateria de Alta Voltagem
Obs: desconectar 01 plug de manutencéo Obs: desconectar os 04 plugs de manutencéo

e Apds afinalizacdo do trabalho deve ser religado os componentes do veiculo respeitando a
ordem conforme descrito abaixo:

1. Conectar os 04 plugs de manutencdo localizado na Bateria tipo LFT (Bateria de alta
Voltagem). O veiculo possui 04 packs de bateria e cada pack possui um plug de servico,
Conectar o plug de manutencdo localizado na Caixa de Alta Tensdo,

Conectar os dois conectores da VCU,
Ligar os polos positivo e negativo da bateria 12V.
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3.2. ALTERAGOES NO CHASSI

3.2.1. FURAGOES NO CHASSI

e [ recomendado n3o se fazer furacdes no chassi, especialmente nas partes superior e
inferior das longarinas do chassi; (E recomendado n3o fazer novas furacdes nas
longarinas e travessas do chassi, e proibida qualquer acdo sobre as abas das longarinas).

n

% A
Side rail

flange surfaces .""

e Nao sdo permitidos furacGes ou entalhes nas placas de reforco das vigas;

e e e e s

Side rail

No notching Mo drilling

Reinforcing

beam Cross beam

Orificios novos devem ser feitos a uma distancia consideravel de outros furos ou soldas;
caso contrario, a estrutura podera sofrer falhas;
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As furacBes devem seguir as seguintes restricdes (medidas em mm):

a (area permitida)

b (drea de restricdo)

c (distancia entre furos)

Didmetro do furo < 25 > 25 >40
Restriction
H area
Side rail

Do Not drill or weld in the lined areas

Fazer furacdes com soldas a gas é estritamente proibido;
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3.2.2. SOLDAS NO CHASSI

Para a implementacdo, é recomendado o uso de juntas parafusadas ou rebitadas. Caso
seja realmente necessario o uso de soldas, seguir as seguintes instrucdes:

N3do soldar nas superficies superior / inferior das longarinas principais ou transversais
do chassi;

® WRONG

Welding on the upper and
lower flange surfaces

Side rail flange
surfaces

Antes de realizar a solda, limpe o local cuidadosamente, retirando qualquer sinal de
oleo, oxidacdo, escoria etc. Retire também qualquer revestimento da superficie
soldada;

Antes de realizar a solda, remova o fio terra da bateria, e desligue a chave geral. Este
passo é importante para manter a integridade do sistema elétrico, que pode ser
danificado facilmente pela corrente excessiva da solda;

Ndo fazer soldas proximas a fonte de energia do veiculo, respeitando uma distancia
minima de 200 mm entre elas;

Juntas soldadas devem ter ndo devem ser menores do que 30mm. Caso sejam muito
pequenas, a regido da solda ird resfriar muito rapido, podendo causar rachaduras;

Os pontos de inicio e de fim da solda podem apresentar defeitos facilmente, por isso,
devem ser tratados com cuidado. Em geral, estes pontos ndo devem estar nos cantos
de partes soldadas, obedecendo uma distancia minima de 50mm entre a solda e o
canto, como na imagem abaixo. A solda podera ser repetida para reduzir os defeitos
(em soldas de 40~60 mm, com a ressolda comecando do ponto de inicio da solda
original).
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Solda em multiplas camadas é preferivel.

Apds a solda, verifiqgue e limpe a junta soldada. Qualquer defeito deve ser
completamente removido. Ndo deve haver rebaixo, solda vazia, solda porosa, escéria
etc.

A solda deve ser feita por um técnico experiente, de acordo com o processo prescrito e
verificado.

3.2.3. ALONGAMENTO DO CHASSI

Na implementagdo, caso haja a necessidade de um alongamento do chassi, ndo é
aconselhavel o alongamento da distancia entre eixos, uma vez que pode causar uma
diferenca na distribuicdo de carga, e assim, problemas de confiabilidade. E apenas
permitido o alongamento no comprimento do veiculo, na parte traseira do eixo traseiro.
A junta do parafuso deve ser aplicada conforme mostrado abaixo, e o alongamento
deve ser inferior a 300 mm. (o alongamento deve respeitar as normas legais vigentes
com relagdo ao comprimento maximo do balanco traseiro permitido).

(—

Bolt fastening point

—

Se a parte alongada da longarina do chassi for curta e a conexdo estiver localizada atras
do suporte da mola de lamina traseira com uma distancia adequada, sugere-se soldar a
parte alongada diretamente ao quadro original. No entanto, deve-se prestar atencdo a
precisdo do tamanho da secdo da peca alongada para evitar "ma oclusdo" na junta de
solda. Se necessario, deve-se polir a junta para evitar erros nas bordas.
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E recomendado fazer a solda em um formato em X, soldando tanto do lado de dentro
quanto do lado de fora. Se a placa nao for espessa o suficiente, e for necessaria uma
tecnologia de soldagem de alto nivel, uma ranhura em forma de V ou nenhuma ranhura
¢ suficiente, conforme mostrado abaixo.

The inside of the side rail
~B0° ~60°

3.2.4 REFORGCANDO O CHASSI

Na implementacdo, se for necessario reforcar parte ou a completude das longarinas
principais do chassi, estes devem seguir o seguinte arranjo:

[ (O

— N—

Se for necessdrio a utilizacdo de reforcos em forma de ranhura, é necessdria alta
precisdo, ou poderd haver dificuldades na montagem ou folga na superficie das
longarinas. Nas duas extremidades das placas de reforco, devera haver uma diminuicdo
gradual da secdo transversal, para que ndo haja uma alteragdo drastica da rigidez,
havendo uma concentracdo de tensdes.

Na implementacdo, se for necessario reforcar parte ou todas as longarinas do chassi,
estes devem seguir o seguinte arranjo:
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O arranjo e a conexdo das placas de reforco devem ser cuidadosamente tratados.
Geralmente, as duas extremidades do reforco sdo totalmente escalonadas com a viga
transversal, ou coincidem completamente com ela, como na imagem abaixo. Além
disso, tente ndo colocar as extremidades dos reforcos nos pontos de apoio traseiros da
cabine.

>300

—

O mais indicado para a jungdo das placas de reforco com as longarinas do chassi é por
rebitagem a frio. Caso haja dificuldade em usa-la, pode-se aplicar uma solda tipo ponto,
ou tipo “plug”.

Caso a solda seja do tipo “plug”, o diametro do orificio ndo deve ser menor que 20 mm,
e a distancia entre os mesmos deve ser de aproximadamente 150 mm. Ja a distancia
entre o orificio e a placa de reforco deve ser de pelo menos 25 mm. Se a placa de reforco
for muito larga, duas fileiras de orificios devem ser utilizadas, e devem ser escalonados
no sentido do comprimento, conforme mostrado abaixo.

@ £25mm e t—1 0= 1T 0mm

#20~30mm

100mm

J0mm —= omm

Mo welding allowed in this area

* Mo welding allowed on the flange surface

10
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3.3. SUB-FRAME

e (Quando se instala um tipo especial de implemento, ou dispositivos especiais, €
frequente a utilizacdo de sub-frames. O sub-frame ndo so deve atender as condicBes
de espaco e conexdo do implemento com o chassi, como também ser benéfico para a
melhoria da resisténcia do quadro como um todo. Deve-se ter cuidado para evitar
concentragdes de tensdes e danos que possam ocorrer prematuramente.

e Design da extremidade dianteira da longarina lateral do sub-frame

e Aextremidade dianteira do sub-frame geralmente é colocada na parte intermedidria da
parte de alta concentracdo de tensdes do chassi do veiculo, para que ndo cause uma
mudanca subita da rigidez apds a conexdo. Ha uma variedade de designs possiveis,
dependendo das especificacdes do projeto. Exemplos podem ser vistos na imagem

abaixo:

e layout das longarinas principais do sub-frame

o A extremidade dianteira do sub-frame deve ser estendida o maximo possivel, de modo
gue fique préxima a parede traseira da cabine, e é recomendado que ela comece no
meio da longarina transversal do frame principal, como abaixo:

Inicio do sub-frame

|| l Longarina

transversal
— e — — — — —

e Seaextremidade do sub-frame ndo coincidir com a longarina transversal, ela deve estar
suficientemente longe do mesmo, e ndo coincidir com a extremidade da longarina, para
evitar esforcos de cisalhamento. Caso ndo seja possivel haver uma distancia entre essas
extremidades, considere chanfrar a superficie inferior do sub-frame, como na imagem

abaixo:

11
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Extremidades coincidentes

Chanfro

Tz ==——=-=—

Caso a posicdo do implemento seja distante da parte traseira da cabine, o sub-frame
ainda assim deve ser estendido até a cabine, e uma barra inclinada deve ser adicionada
para melhorar a rigidez, como abaixo:

a

Inclined strut

Sub-frame Inserted plate

Conexao das longarinas do sub-frame com as do frame principal

Dois pontos devem ser considerados na conexdo das longarinas do sub-frame com as
longarinas do frame principal.

Deve-se encaixar as duas longarinas estreitamente para garantir seu papel de dar alta
rigidez ao chassi, e distribuir a carga de forma uniforme pela estrutura. Uma solucado
comum é a utilizacdo de parafusos em U e suportes tensionadores;

Deve-se limitar o movimento horizontal, especialmente para frente e para trds. Uma
solucdo comum € a utilizacdo de limitadores, prendendo-os ao chassi com parafusos, e
ao sub-frame através de soldas.

Apenas utilizando estes dois pontos em conjunto pode-se assegurar uma jungdo
confidvel das duas partes. A quantidade de parafusos e limitadores dependera do
comprimento e da carga do sub-frame. Segue imagem de exemplo:

12
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1 - Parafuso em U;

2 - Tensionador;

3 - Limitador soldado;

4 - Limitador em formato de V

OBS: Ao se utilizar parafusos em U, utilize um bloco ou placa de suporte para prevenir uma
deformagdo excessiva da longarina:

Support
Wood side rail plate — |
\ /Sub-frame
Cushion block
Chassis side I —
rail
Exemplo com um bloco de Exemplo utilizando uma
madeira de suporte placa de suporte

3.4. MONTAGEM E IMPLEMENTAGAO DE ACESSORIOS

e Acessérios sdo geralmente montados com parafusos, os quais devem ter uma
resisténcia minima de 8.8Mpa. Em principio, ndo utilize parafusos para apertar
dispositivos do chassi (como o tanque de combustivel, reservatério de ar, baterias etc.)
para fixar acessoérios. No entanto, se ndo houver outro jeito, use parafusos de maior
resisténcia e estendidos, ou uma quantidade maior de parafusos, para ndo diminuir a
resisténcia da conexdo. Se a superficie for irregular, utilize uma placa extra para
assegurar que as superficies ficardo planas e uniformes, como na imagem abaixo:

13
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3.5. ALTERAGOES DO SISTEMA DE REFRIGERAGCAO

Ndo faca alteracdes no sistema de refrigeracdo do veiculo. Se durante o processo de
implementacdo realmente haver a necessidade de alguma alteragdo nesse sistema,
primeiro contate o time de engenharia da JAC Motors.

3.6. ALTERAGOES NO SISTEMA DE FREIOS

Ndo é permitido alteragGes no sistema de freios. Apenas as seguintes modificacSes
permitidas:

Se houver algum equipamento a ser implementado que precise de uma fonte de ar,
esse ar pode ser retirado através de uma entrada de ar auxiliar;

Se houver interferéncia entre as linhas de freio e o corpo superior, e houver
necessidade de modificar sua posicdo, mantenha uma distancia de pelo menos 100 mm
entre as linhas de freio e qualquer fonte de calor;

Apds a modificacdo das linhas de freio, certifique-se de que a alta temperatura das
linhas de freio ndo possa danificar nenhum outro componente, como tubos de saidas
de ar do compressor;

Se houver a necessidade de se alterar o posicionamento do reservatoério de fluido de
freio, a modificacdo deve primeiro ser analisada e aprovada pelo time de engenharia da
JAC Motors.

Quando do projeto e instalagdo do implemento sobre o chassi, deve ser observado que
sobre o filtro secador de ar do sistema de freios que fica posicionado entre as longarinas
proximo ao motor elétrico, deve ser respeitada uma distdncia de 100 mm para a
manutencdo e substituicdo do elemento filtrante.

14
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3.7. ALTERACOES NO SISTEMA ELETRICO

Para modificacdes no sistema elétrico, primeiramente leia os diagramas do sistema
elétrico atentamente, para evitar erros. E estritamente proibido fazer qualquer
alteracdo no sistema de alta tensdo, como baterias de alta tensdo, high-voltage-box ou
gualquer outro componente de alta tensdo sem autorizagdao do time de engenharia da
JAC Motors.

Se houver necessidade de puxar energia das baterias de alta tensdo do veiculo,
primeiramente verifique se as baterias atendem a demanda de energia.
Adicionalmente, equipamentos eletronicos devem ser instalados separadamente, com
um chicote préprio, e a prépria linha de protecao;

Se houver necessidade de estender ou diminuir um chicote, o chicote inteiro deve ser
trocado. Se for necessario a adicdo de um chicote, os fios devem ser do mesmo
tamanho e cor do que os originais, e devem ser conectados por um conector ou
terminal. Quando houver passagem do chicote por alguma parte do chassi, como as
longarinas longitudinais ou transversais, deve-se adicionar protecdo extra, como uma
capa protetora ou uma luva de borracha. O chicote deve ser fixado firmemente com
bracadeiras, e 0 espacamento entre eles deve ser menor do que 400 mm;

Quando a conexdo de aterramento da bateria mudar, ela deve ser capaz de reconstituir
uma conexao de aterramento totalmente eficaz;

Quando as conexdes elétricas do chassi forem cortadas devido as alteraces estruturais
no veiculo, os pontos de conexdo devem ser conectados com conectores a prova d’agua
para garantir confiabilidade;

Ao se modificar a posicdo do circuito elétrico, este deve ser protegido com borracha
isolante e fixado firmemente ao chassi;

Para evitar danos aos componentes eletréonicos do veiculo durante soldas, desconecte
a chave de protecdo da fonte de energia de alta tensdo e remova o aterramento da
bateria do chassi;

Ao desmontar cabos de alimentacdo, preste atencdo para evitar curto-circuito;
Restaure a conexdo de toda a fiacao do chassi apds a implementacédo;

15
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3.8. ALTERAGOES NA SUSPENSAO DO MOTOR ELETRICO

e E estritamente proibida qualquer modificacdo no sistema de suspensio do motor
elétrico sem autorizagdo prévia da JAC Motors.

3.9. ALTERAGOES NO EIXO DE TRANSMISSAO

e Nao faca alteracGes sem autorizacdo prévia. Se houver necessidade de modificacdo
nesse sistema, juntamente com uma autorizacdo prévia da JAC Motors, os seguintes
principios devem ser seguidos:

e Ao se fazer qualquer troca de eixo no veiculo, escolha um eixo apropriado. Quaisquer
mudancas incompativeis podem causar barulho e trepidacdo na operacado do veiculo, e
diminuir a vida util da peca;

e O torque maximo suportado pelo eixo de transmissdao deve ser maior que o torque
maximo do veiculo;

e Ao se trocar um eixo de transmissdo, fique atento as ranhuras. O uso de um eixo de
ranhuras incompativeis pode fazer com que o eixo se solte ou emperre, podendo até
causar um acidente;

e Garanta que haja um espaco de pelo menos 50 mm entre o eixo de transmissdo e o
implemento; (qualquer componente da implementacdo deve ser mantida e
devidamente fixada a 50 mm do eixo de transmissao).

e Ndo modifigue o angulo entre os dois eixos de transmissdo originais; (Manter o angulo
do eixo de transmissado (carda) entre o motor elétrico e o eixo traseiro (diferencial).

e “Mencionar que alteracGes no entre eixos do veiculo com alteracBes no eixo de
transmissdo automaticamente cancela a garantia do motor elétrico? ”

3.10. ALTERAGOES NO SISTEMA DE DIREGAO

e E estritamente proibido quaisquer modificacdes no sistema de direcdo sem autorizacio
do time de engenharia da JAC Motors.

3.11. ALTERAGOES NO SISTEMA DE SUSPENSAO

e E estritamente proibido quaisquer modificagdes no sistema de suspensdo sem
autorizacdo do time de engenharia da JAC Motors.

16
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3.12. ALTERAGOES NA CABINE

A cabine é o ambiente de trabalho do motorista, mas também é uma parte importante
da estrutura do veiculo. Portanto, ao se fazer alguma alteracdo na cabine, siga os
seguintes quesitos:

Ndo sdao permitidas alteragBes na grade de ventilagdo; ndo reduza o tamanho do
respiradouro nem mude caracteristicas aerodinamicas da cabine;

A ergonomia deve ser levada em conta ao se alterar o interior. Botdes e controles
devem estar a uma distancia apropriada, para facilitar a utilizacdo por parte do
motorista;

A estrutura original da cabine ndao deve ser destruida durante a implementagdo.
Garanta uma boa vedacdo, tente passar os chicotes elétricos, tubos de gas e hidraulicos
pelos orificios ja existentes da cabine, tente manter a estrutura original, e use protecdes
de borracha nos orificios;

Alteracbes em pecas de seguranca, como cintos de seguranca, lampadas, vidros,
espelhos retrovisores, estrutura basculante da cabine e pontos de fixacdo, ndo sdo
permitidas;

Ndo danifique a pintura nem a vedacgao da cabine durante a implementacao;

Adicione material macio para envolver pecas adicionadas dentro da cabine, e as fixe
firmemente;

Na implementacdo, é necessario adicionar pontos de fixacdo a cabine. Utilize
primeiramente os orificios ja existentes, e um suporte de fixacdo separado deve ser
usado.

Qualqguer fixacdo de itens e componentes na traseira da cabina deve ser comunicada e
ter autorizacdo prévia da engenharia da JAC Motors.

3.13. BATERIAS DE ALTA TENSAO

Quando da implementacdo é imprescindivel que o acesso para manutencao, remocao
e instalacdo das baterias de alta tensdo que ficam localizadas nas laterais do chassi no
entre eixos (dois packs de cada lado) seja preservado, desta forma qualquer protecao
gue seja instalada na implementacdo deve ser removivel ou rebativel.

17
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4. TOMADA DE FORCA —QUANDO O MODELO FOR EQUIPADO COM A TOMADA.

Parametros da tomada de saida de energia extra *(se equipado)

Tensdo de saida nominal da fonte de alimentagdo — Corrente Continua (V) | 537,6
Poténcia nominal da fonte de alimentagdo (KW) 10
Tensdo do controlador (V) 12
Tipo de comunicagdo CAN

OBS. Ao utilizar a tomada de energia extra, estara consumindo energia proveniente da bateria
de tracdo. Portanto a autonomia do veiculo serd reduzida proporcionalmente ao tempo de
utilizacdo e a poténcia utilizada do equipamento conectado a tomada extra.

Preste atencdo e monitore a autonomia restante e o SOC do veiculo.

5. TELEMETRIA

e Para acesso aos dados de telemetria do veiculo, deve-se formalizar a solicitacdo para a
engenharia da JAC Motors através do e-mail engenhariashc@gruposhc.com.br.
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