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ESPECIAL SENAI

......

Automotivo/Ce

. Centro

Nacional de -.;:-;;,___;6cnologla em Automoblhstlca __
buscando acompanhar as evolugdes do

mercado automotivo mundial, frente as
transformagdes tecnoldgicas da realidade
industrial Brasileira, suas conseqiiéncias para
a Educac@o Profissional ¢ alteragdes impostas
ao perfil do trabalhador no Brasil, vem
alterando substancialmente suas acOes de
formagao profissional, estruturando secu
planejamento estratégico voltado para a

qualidade total dos produtos ¢ servigos.
O Centro Automotivo, em func¢do dos

interesses dos clientes externos e internos,
busca a cada dia aperfeicoar suas formas de
atendimento as empresas da area automotiva
minelra.

MISSAO DO SENAI CENTRO
AUTOMOTIVO

“Atuar de forma integrada como
Unidade de formacdo de recursos humanos
capacitados, geragdo, absor¢ao e transferéncia
de tecnologia automotiva, visando a melhoria
constante das condi¢cdes socioecondmicas de
Minas Gerais’ .

~“Agregar conhecimento técnico” aos

_:__pIOﬁSSIOH”is do setor industrial, _através da
"'educac;ao PTO‘“fISSIOIlal cm Cursos Técnicos.

Qualificacdoe Aperfelgo-___ mento.

De senvolver o setor industnal atraves
da assessoria teécnica ¢ tecnologica,
informag¢do tecnoldégica e servigos
laboratoriais.

PROGRAMAS DESENVOLVIDOS:
CURSOS DE APRENDIZAGEM

Destinados a educacio
profissional de menores com idade de 16 anos
¢ escolaridade minima de 8? série do ensino
fundamental concluida. Sua carga horaria € de
800 horas/aula, ministrada num periodo de um

ano,em 4 horas/aula/dia.
O curriculo é voltado ao

atendimento de programas de educacgdo
profissional, baseado nas atuais tendéncias do
mercado de trabalho da area automotiva, com
enfase nasnovas tecnologias desse setor.

FIEMG
SENAI

Minas Gerais

Sistema de injecao eletrénica
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ESPECIAL SENAI

Ensino Médio para receber a certificagdo de
Técnico em Automobilistica.

# CURSOSDEAPERFEICOAMENTO

. Sao Cursos rapldos destinados a
: pir as necesmdade s de pessoas ou de

P 415510na1

1! 1280 ho ras/aula. n emp 3
ade curncul‘%’%‘='5'?'5prlon zauma ape rfeu;oamento proﬁssmnal en todos 0S

Bna e a pratica dete_;_-:%?m nam 4 9 eis: operacional, ~gerencial e
de operagdes especificas, visando administrativos da Jdrea automotiva.

a execuqﬁ

o dominio ¢ abstragdo de conhemméntos e Destlnados'aproﬁssﬂjnals maiores de 16 anos,
atitudes, de forma a conduzir o profissional os cursos podem ser desenvolvidos ndo so
para um desempenho perfeito € harmonioso para atendimento a demandas especiticas
frente aos novos paradigmas, do setor como também em regime de oferta, sob formas
automotivo, junto ao mercado de trabalho. de: cursos, treinamento de especializagdo, de

aperfeigoamento, seminarios € palestras.

CURSO TECNICO EM ,
AUTOMOBILISTICA ASSESSORIA TECNICAE

TECNOLOGICA
Destinado a maiores de 16 anos

de idade, com escolaridade minima a partir da Compreende a prestagdo de
72 série do ensino médio concluida. servicos laboratoriais e/ou de oficinas

E um curso voltado a exceléncia especializadas, contemplando testes, ensaios ¢
académica da area automotiva, priorizando analises para qualificagdo de produtos ¢
uma maior correlagio entre teoria e pratica, ~ processos industriais. Atividade para ornentar
com vistas a uma educacdo profissional € solucionar os problemas técnicos na
fundamentada em bases tecnologicas desse administracdo ou producdo de bens e servigos.
setor. |

Tem carga horaria de 1.440
horas/aula. com duragdo de trés semestres
modulares. Cada moédulo certifica o aluno em
Qualificagdo Profissional. Apos o término dos
trés modulos, o aluno devera cumprir estagio
supervisionado de 600 horas e concluir o

SERVICOS LABORATORIAIS

oEnsaios. Testes € Analise: analise em oleos
lubrificantes de maquinas pesadas, maquinas

FIEMG
SENAI

Sistema de injecao eletrénica Minas Gerais -
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ESPECIAL SENAI

industriais. frota de E"f""“'?-:arlSporte de carga pe sada
¢ passageiros. oW W e

- Inspecdo Veicular: processo *egavallac;ao de

:__:um veiculo visando venﬁcar suas condlgoes :

; enqg:os de Re spo sta Te cmca caracterlza-se

conhecimentos teoricos, experiencias praticas
ou inspec¢ao de produtos.

LOCACAO DE RECURSOS
DIDATICOS:

- Locagdo de auditorio com capacidade para
75 lugares e recursos didaticos: televisao,

videocassete € retroprojetor.
- Locacao de salas de aula com recursos

didaticos: televisdao, videocassete e
retroprojetor.

SERVICOS DE INFORMACAO
TECNOLOGICA

Disseminacio de Informacéio Técnica
O Centro de Documentagio e

Informacao tem como caracteristica
fundamental funcionar como setor de apoio ao
desenvolvimento de trabalhos ¢ pesquisas

assunto de carater técnico. fundamentado em

especificas da Unidade, onde se insere a
produgdo e divulgagﬁo de material
bibliografico de conteudo informativo

_técnico-cientifico ¢ atendlmentos de clientes
mtemosee*ctemos L

Lien qu ase sem pre relacmnadas com
m'irmag__.:___-_%..es técnicas, tecnologlcas e/
come rcm;ls .

nto de pu bhcag:ao tecm i venda de

pu bllcag:oes de )

Mlneu‘o reallzado smﬂ;re no mes de julho.
com parceria do SINDIREPA-MG. com
mostra de tecnologia. palestras ¢ shows.

SENAI - CENTRO AUTOMOTIVO

Rua Santo Agostinho, 1717, - Bairro Horto
' Belo Horizonte - MG
Fone: (31) 3482-5244
Fax: (31) 3482-5236
E-mail: supped @fieng.com.br

FIEMG
SENAI

Minas Gerais
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VLV -"Véihicule
" Léger de Ville”

O carro elétrico, que é econdmico, flexivel, pratico e acima de
tudo nao-poluidor, tem se tornado o foco de atencao para
muitos fabricantes de automovel. A Peugeot foi uma das
primeiras empresas a reconhecer as vantagens do carro
especialmente em vias urbanas, por suas
caracteristicas ambientais, assim como pelo conforto que ele
pode proporcionar. Em 1989 a Peugeot propoés o veiculo
utilitario J5, em 1995 o 106 elétrico foi disponibilizado para o
Enquanto isso, a Peugeot ests
desenvolvendo o carro elétrico desse novo século, baseado no
protétipo lon (caracteristicas do lon no final desta secao do Box

elétrico,

mercado em geral.

2000).

O carro elétrico nao € uma invencao recente: a quase um século

‘atras, para quebrar o obstaculo dos 100 km/h foi lnventado um

veiculo elétrico, o “Never Happy " ("Insatisfeito’) projet: __dgwgem
belga Camille Jena Zy Desde 1941, a Peugeot constron um

pequeno veiculo urbano eletnco o VLV

E
! s

'y:a:

ial de veiculos nas ru
sempre lotadas, é a causa de grandes a
aumento do nivel de poluicao. o

entos e o

O principio basico

O principio basico de um carro elétrico € muito simples: o motor de
combustao interna, com seu tanque de combustivel e sistema de

cailxa de transmissao, € substituido por um motor elétrico,
alimentado por baterias, reguladas por um sistema de controle
eletronico. O usuario deve certamente acessar uma rede de
distribuicao de energia de modo que possa recarregar as baterias
sempre gue necessitarem.

07 Sistema de injecao eletrénica
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Dispositivos
eletronicos

Bateria
(nickel-cadmium)

. Conjunto
il o motor elétrico
Aquecedor ~ Elemento de
L Tomada L
adicional propulsao
O motor elétrico

O principio do motor elétrico de um automovel € o mesmo dos outros

motores elétricos, tal como aqueles utilizados para trens elétricos.
Um rotor (parte moével) gira em relacédo a um estator (parte estavel) sob o

efeito de um campo magnético gerado eletricamente. Na verdade, o rotor
dirige um eixo da roda, que transmite o movimento as partes funcionais,

cque s&o as rodas em um carro elétrico. Um redutor € um diferencial sao

colocados no "eixo motor" para adaptar sua velocidade aos raios de roda
que dependem da aceleracdo ou desaceleragdo. Um “eixo motor" vira

sete tempos mais rapidar :.;;;_;eznte que as rodas de carro.
O motor de carro elétrico ndo otem caixa de engrenagens, parair de O km/h
a 90 km/h, é somente necessario acelerar gradualmente. Quando o

veiculo esté parado, o motor ndo consome energia. De fato, isto substitul
o gerador, uma vantagem enorme para cidade, dirigindo em reduzidas

“caracteri str"

Sistema de injegao eletronica
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-Autonomia squCIente (calculada em Wh/kg)

diminuir o custo douso:
-Manutencéo: nenhuma ou pequena, e

-A capacidade parase reciclar seus componentes

e a denickel-cadmium. Suas atuagoesecaracterlsﬂca feiiuSo sSao diferentes
-A bateria de primazia € barata, nao requer qualquer manutengao e € muita facil de
usar. Entretanto seus nivels de desempenho Sao balxos e, acnma---- e tudg tem

...........

veiculos utilitarios ou parafuncoes onde t planejamento e
-A bateria nickel-cadmium contém muﬁ“""

usa este tipode bateria.

Outra vantagem da bateria nickel-cadmium, de mteresse r hoje ela &
‘reciclavel. Para organizar o processo de reciclagem, a PSA Peugeot Citroen tem

estabelecido os seguintes procedimentos:
-O fabricante de suprimentos, como baterias, tem comprometido estabelecer

plantas de reciclagem, quando se tornarem necessérios, de acordo como volume de
producao.
-Em vez de vendidas, as baterias sao alugadas, recuperadas em caso de colapso e

recicladas pelo fabricante depois de utilizadas.

Controleeletronico

Controles eletrénicos sao indispensaveis para o aproveitamento
da bateria e para os niveis de desempenho requeridos pelo
motor. O controle de alta intensidade de corrente elétrica,
permite aos motores atuarem em nivel compativel aos de

maquinas de combustaointerna.
O sistema de controle inclui um modulo de comando que

substitul o mdédulo de comando da injecao eletrénica do motor,
que administra as solicitacdées do motorista em termos de
capacidade do carro.

Para atender todas as funcoes, o sistema contém uma memoadria
que controla todos os processos do veiculo (temperatura,
velocidade de rotacao, etc.) e fornece constante monitorando.

05 (4803
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Quando ocorre algum problema, uma luz de aviso € ativada, mostrando ao
motorista que ele deve verificar seu carro. O centro de servigo tem acesso direto ao
médulo, assim habilitando diagnose imediata da anomalia. Em caso de emergéncia,
ocorre um corte ou desligamento do sistema, equipado com varios fusiveis, que
imediatamente interrompe a oferta de energia.

O sistema de controle eletrénico é também equipado com um sistema de
administracao de forca; através de um “chopper”, consegue controlar a corrente
elétrica que, por sua vez, controla a forca disponivel ao motor, durante o aumento

de velocidade e no controle de niveis de forca maxima.
Finalmente o médulo habilitao motor tdo logo o sistemade bloqueio é desabilitado,

para transformar o motor em um gerador. Quando o motorista levanta o seu pé
desligando o acelerador, o sentido de corrente elétrica e o motor assim recarregam
a bateria, resultando em uma economia de energia de até 20 %.

A rede de distribuicao

Postos de derivados do petréleo estao equipados com estagoes de
servico para o usuario. Para veiculos eletricos, o processo € mais
simples, necessita simplesmente acessar um terminal elétrico que
ofereca as condicoes necessérias, podendo estar localizado na
oropria garagem. Uma vez ligado em 230 V - 1 6 ampéres, o veiculo
devera permanecer de 7 a 8 horas para ser completamente
abastecido. Isto permite que o carro receba a recarga durante a
noite, quando valores de energiaestdogeralmente abaixando.

Na Europa pontos de recarga normais tém sido instaladas em estradas publicas e em areas

de estacionamento publicos e particulares. Esses pontos tém uma tensao 230V eum cartao
inteligente para pagamento, assim como um sistema contra vandalismo. Esses pontos sao

orojetadas para carros recarregarem durante o longo periodo de tempo de estacionamento.
De outro modo, pontos de recarga répida tém sido instalados em estacoes de servico e em

_.areas centrais em diferentes cidades, assim levando em conta recargas rapidas sempre que

‘necessario. Essas passagens fornecem 20 km de autonomia em 10 minutos.
Apds umarecarga completa, oveiculo pode viajar 90 km fazendo 90 km/h ou 150 km fazendo

50 km/h (a velocidade de maximo permitidaem &reas urbanas).

clétrice

Sistema de injecao eletronica
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Protétipo lon

O carro urbano para um futuro ideal

lon, concebido e projetado para o amanha, ndo é uma visao

utopica, mas uma tentativa de criar o carro urbano |deal para

esse NoVo século.

Este € o protdtipo dos Laboratérios de Pesquisa &

Desenvolvimento da PSA Peugeot Citroén que inte
maior parte das solucdoes promissoras de ergonomia f

condi¢cdes urbanasdo futuro.

Um carro "limpo"” e calmo

Como é um carro com comandos elétricos

através dotrafegourbano de forma limpa e ‘coma maior tranthdaf
Com alto desempenho possui as melhores qualidades dos

estrada.

Um carro projetado para a cidade

lon é o carro urbano perfeito. Isto &€, possui todas as
caracteristicas necessarias para ser um carro da
cidade:

-Seus 3,32 metros de comprimento permitem o
deslize pelo caminho fugindo do trafego e
facilitando manobras de estacionamento até
mesmo nos menores lugares;, o projeto prevé
assentos confortaveis devido ao seu conceito de
espaco unico.

-As rodas podem ser posicionadas nos angulos
mais extremos, para melhor manobrabilidade.

-Os fardis e lanternas foram colocados nas &reas
mais visiveis (na base do péara-brisa dianteiro e atrés
do para-brisatraseiro).

-Detectores fornecem um som que sinaliza e avisa
o motorista dos carros que estao préximos; isto é
muito util durante as manobras de estacionamento.

05 (981 05
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Para facilitar acesso ao veiculo, um novo sistema foi projetado para abrir a parte
principal do veiculo mais rapidamente que em um carro classico. No lon, o
motorista e os passageiros nao terdo que usar as maos para abrir as portas, mas
simplesmente tocar a porta com seu quadril ou cotovelo em uma zona localizada
especialmente sensivel na tampa traseira que permitiré a abertura répida e facil do

veiculo.

~ CARACTERISTICAS TECNICAS

Dim'ensée:s (m)
Comprimento Global
Largura Global

| | -~ Altura
Caracteristicas Mecanicas

Propulsao

Poténcia Maxima

Torque
Bateria

Reducéo por Engrenagem ‘Epiciclica’
Pneus

Peso

Carga em funcionamento

Autonomia (conforme o uso)

Sistema de fnjeg:é’o eletronica
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3,320
1,600
1,450

Corrente Continua SA13 - Motor
com partida estimulada

20kW a 1500RPM
127Nm a 1500RPM
Nickel-cadmium SAFT
12

MICHELIN 155/65 R 14 T
850 kg

230 V

entre 110 e 150 km




DIOSCHICA0 22172131300kt tsnms s s s onsiesummssit dse e ssnaninspaseasssonssinss i
Comottizar O maigl - vanaaic o 100088 01
Ficha téCnica ........................................ . 11008k 01
CUIA0OS @SPEGIATS < s 1tisssesthusuaneiiasis stustiustiisssshsnss e 11508001
DIAQraMma geral -+ - -+ wssreressmrssissisiessisis sttt 12008001
PINagem do MG s seemuirseniinmisinnininssisasaes, s 12508001
Chiock et v L 1300888 01
Balts 6 flshpic v i i 135088 01
Valores idBals v 0 L 12008001
ROVISHO TADIC * -+ ossstrsrsssssisinesns e bisba bbb esnsssmss i 145088 01
Modulo da comando (M) == sseisns iininns i o 15008001
Beld dosistama (REL D) = v i 150 -OE 01
Sensor de OXIgBNIo (HEGQ) 1+ ++wswsierrsmsamssisssssmssnensursnenss 150006101

Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento (ECT) -
Sensor de temperatura do ar de admissao (ACT) === 150401 01
Atuadorde marchalenta llAC) v o 1508881 01
Sensor de posicao da borboleta de aceleragao (TPS) === 15048¥8 01
Eletroinjetor (INJ) - -wesee- TN 15008101
Bomba de combustivel (BOMBA) »»»1rrrorrereerrrrerreereeseeennnne - 150[8] 01
Eletrovalvula do purga do canister (CANP) «=eexremrermemnseeeeeeee 15084881 01
Sensor de posi¢ao da arvore de manivelas (CKP) =oooeeeeeeeee 150KEE 01
Bobina de igniGa0 (DIS) -+++++++rssrersessssesssssesinuiisniissinsiassssenas 150K84 01
Sensor do velacidade VSS) - il 150Kkl 01

Diagrama eléTF[CO R e T e e e e S e e S e R e s 155 Ol 01

Corpo editorial

Revisiao ortogrifica
Genoveva Mattos
Administragao
Helmar Mattos
Operacgoes

Alexandre Lott
Vendas

Cleide Pereira

Diregao geral

Marcley Lazanm
Revisao técnica
Minam Xawvier
Fotografia
Jernison | Gongalves

Programacao visual

Ana Lucia Mambrun Marco Apt:::linzino

Desenvolvimento técnico

Ewerton Guglielinelli
Leonardo Vinicius
Cristiano Coelho
Caros Augusto Araijo

Thiago Lyra
Ricardo Ovidio
Fabncio Pujatt
Rodngo Bekerman
Fabio Borges

0T

'\.
& n
A,

SES.

I'.
{1
\
-I.
1

iR, AN

o

Sistema de injecao eletronica

RECOMENDACOES
IMPORTANTES

V. Antes de comecar os testes € im-

portante capturar os codigos de
tfalhas através de um scanner
automotivo, para nao perdé-los
ao desconectar a bateria (proce-
dimento necessario somente em

alguns testes).

Verificar as entradas de ar, quan-
to a possivels entradas falsas no
coletor de admissao, isso podera
ocasionar uma marcha lenta irre-

gular.

Siga atentamente a sequencia de
testes. O erro operacional pode-
ra causar danos irreparaveis aos
circuitos internos do modulo, do
chicote ou dos proprios sensores
e atuadores.

Ao desconectar qualquer terminal
elétrico, certifique-se de que o cir-
cuito ndo esteja energizado, desta
forma, evita-se possivel formagao
de arco elétrico nos bornes e re-
ducio na condutibilidade elétrica.

Nomenclatura utilizada para a di-
ferenciacao dos bornes dos fusi-
vels.

ANT

INF

DIR - lado do passageiro
ESQ - lado do motorista

PEUGEQOT 106 - BOSCH MA 3.1



inica 2000 esta utilizando um novo padrao para numeragao das paginas.
baixo como vocé pode encontrar 0 que procura nesse nOvo modelo:

100 goY0'

~ L= Numero seqtiencial das paginas dentro de um item
L = Ttem de referéncia para um elemento especifico

= Tema ou assunto principal

Exemplos:

« MC - Médulo de comando

e

= Injecao eletronica

disso, foram inseridos micro-circuitos nas.foto

Numeracao dos bornes
do terminal elétrico do compon

Representagiao do chicote €
Representacio do cof .

Representacio do componente em teste

Posicionamento das pontas de prova para realizar o teste

540 0s novos e mais simplificados icones, que o auxiliarao a identificar mais rapidamente os procedi-
os, resultados e observagdes. Fique atento as dicas distribuidas em todo o manual:

. Importante

¥' Check list

Manoémetro CaneFa o Scanner Multimetro \ Termopar
N polaridade
: Soprador
Repiciente e
Sorllda Centelhador o ,..d : graduado o
Universal depressao
SQ - soquete
Esta configuracio indica que a ponta de prova vermelha deve ser conectada gE{- C(;]Enpi)nente |
20 borne 1 do sensor ECT e a ponta de prova preta no borne 2 do sensor i
BCT TRM - terminal
ol IS R BAT - bateria
A 1. Medir resisténcia. FIO - bo

Sistema de injecao eletronica
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FEUGEOT

DIMENSOES
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FREIOS

PNEUS

ANALISES

DE GASES

Sistema de inje¢ao eletronica
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Unidade

~ duplo assistido

203

204,2

20,6
0,02

4.6 X 38 (guarnigdo comprida)
uarnigao tracionada)

Traseiros
24

093057
0,0 a 100
120a16
0,0a3,0




Motor 954 cm?

CONSUMO

e

SUSPENSAO

ianteira

raseira

com antiblogueio de rodas

 diregao assistida

EIXO DIANTEIRO

BATERIA

CARREGAMENTO

Sistema de injecao eletrénica
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RESERVATORIO

SEL e o

Sistema de injecao eletronica
PEUGEQOT 106 - BOSCH MA 3.1

Aplicacao
Capacidade total
(carter sem/com filtro)

caixa de velocidades e
diferencial

Incluindo o radiador

Oleo refrigerante

Abastecimento

Capacidade

2,9 /3,2 litros

2 litros

45 litros

4 5 litros ou
5,5 litros com lava<farois




MANUTENCOES PERIODICAS

Venflcar a cerreta da aitemader e/uu mmpressor .

'Venflcar o estade dos ;Dmtetares de b@ - : .. @ @

Venf;car a estade dos pmtetares de pca:ra e agua

Venftcar 0 estada do tanqua de Gombustivel

do smtama de arrefecimentefradiadar

Nwa
Nivel do reservamna dc Ilmpador de wdm

asmstlda h;dréuhca .

:Nwel dﬂ f!uado da ehre.f

Centmle antipaluente (tela de anéhse de gases) -

:Venﬁcar o esmdﬂ dﬂﬂ pmtemr es de barracha _' -
'Venficar o estf"f’? das Fimtetares de poeira e agua .. -

07 Sistema de injecao eletronica
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de comando.

:-Médula de comando - Item 01
fixado no cofre do motor, do
lado direito (entre o farol e a
torre do amortecedor).

I -'-ffé?’él#;:la--de purga do
canister - Iltem 10 - localizada
dent_m da paralama dianteiro

LOCALiZAC}AO DOS COMPONENTES DO SISTEMA DE INJECAO INSTALADOS NO VEICULO

A A R S e A { - e e

AL e b AR A s s
3 E | i g g 3

EE:

b ’

B SENSOR
COMPONENTE
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Bobina de g S s P AL e
ignicao

DIS

ftem 12

Sensor de temperatura

. do ar de admisséo

Eletroinjetor

INJ -
Item 08

ACT

Item 05

Atuador de

marcha lenta
|JAC == -

. .Sen'Sor de
posigao da

[tem 06

PR oo o U
i/ _\JF__\_II. 3
Vil V&

i

e

e
e

e

.,?._:.,

T B
e S

LR
e

. e - - - Caixa de fusiveis 1
- = - localizada no lado
esquerdo do moforista

B SENSOR [ COW
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Modulo de
comando

[tem 01

Rele do

sistema
RELE

[tem 02

Eletrovalvula de
purga do canister

ftem 10

e T s

oo e TR R R

R —— TP TP TP EPEEYSSERVR LR PR RS A
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120 - 37 19

Bome de aterramento da bobina de
ignicdo

Nao utilizado

' Borne de aterramento da bobina de
ignicao
Aterramento do modulo de comando

Aterramento eletrénico do relé do
sistema

Nao utilizado

Aterramento da valvula de purga do
canister

Sinal paraa LUZ DE ADVERTENCIA

Nao utilizado

Nao utilizado

Sinal para o conector de diagnostico -

de arrefecimento

Aterramento eletronico do sensor de

Sinal do sensor de posi¢cao da borboleta 07

do sensor de posicao da borboleta e do
sensor de temperatura do ar

Nao utilizado .
Sinal do sensor de velocidade 13

Sinal do sensor de temperatura do ar

Sinal do sensor de oxigénio

Aterramento do sensor de oxigénio 03 Sinal do sensor de posicao de borboleta

Aterramento do sensor de posicao da
arvore de manivelas

Sinal do sensor de posicao da arvore de
manivelas

11

Alimentacdo do sensor de posicao da
borboleta

Sinal para o conector de diagndstico -

07 Sinal do atuador de marcha lenta

Nao utilizado
Sinal para o motor "CC" do atuador de
marcha lenta

Aterramento do moédulo de comando 01

Sinal para o motor "CC" do atuador de
marcha lenta

06 Antiarranque

N3o utilizado

N3o utilizado

Alimentagdo do médulo de comando via
relé do sistema

Sinal para o conector de diagnoéstico -

Sinal do eletroinjetor de combustivel 08

Alimentagao permanente do moédulo de
comando

01

Aterramento do modulo de comando 01 Nao utlizados

Sinal do sensor de temperatura do liquido

temperatura do liquido de arrefecimento,

01 Sistema de injecao eletrénica
PEUGEQOT 106 - BOSCH MA 3.1
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Causas externas ao sistema de injecao

Obs: Utilize o sistema de autodiagnéstico (MONO
MOTRONIC MA 3.1) desta edigéo para verificagao do

codigo de falhas ou utilize a Revisdo Rapida.
Conexodes ao terra da bateria e motor

'Respiro do tanque obstruido
Tubulagdo de escape obstruida
Catalisador entupido

Filtro de ar ou com bustivel obstruidos
Entrada falsa de ar (estmqueidade)
‘Motor com baixa compressao

Velas ou cabos defeituosos

‘Motor fora do sincronismo

Conexdes ao terra da bateria e motor
Respiro do tanque obstuido

Vaza m enta SIsterna de cambustfvel 09 Tubulagdo de escape obstruida
e o e i - Catalisador entupido

Sistema de ahmenta@éodemmbustwei | - | 09  Filtro de ar ou combustivel obstruidos
92 Regulador de pressdo de combustivel
o T e = - Entrada falsa de ar (estanqueidade)
Sensor de temperatura dasgua, 04  Motor de arranque

Atuador de ma'cha onta 06 ‘Motor com baixa compress&o

Velas ou cabos defeituosos

12 Motor fora do sincronismo

Conexdes ao terra da bateria e motor
- Regulador de press&o de combustivel
| Tubulagéo de escape obstruida
Catalisador entupido

Filtro de ar ou combustivel obstruidos
~ Entrada falsa de ar (estanqueidade)
Motor com baixa compressao

Velas ou cabos defeituosos

Motor fora do sincronismo

04

Sensor de temperatura da agua

Filtro de ar ou combustivel obstruidos
Sistema de alimentagso de combustivel 09 > eM® elétrico

- ] 02 - Adulteragéo do combustivel

_ Obstrugdo do conduto do atuador de marcha lenta
e e o e ~ Catalisador entupido
Sensardemgaadab@moleta 07 Tubulacdo de escape obstruida

Atuador de marcha e~ 06 Motor com baixa compress3o

Sistema de injecdo eletrénica 130
: PEUGEQOT 106 - BOSCH MA 3.1



Defeitos USas Item

Causas externas ao sistema de injegac

Filtro de ar ou combustivel obstruidos
Respiro do tanque entupido
Adulteracao do combustivel
Regulador de pressao danificado
Mistura fora da razdo estequiométrica

Entradas falsas de ar no coletor de admissdo ou corpo de
borboleta

Catalisador entupido
Motor fora do sincronismo

Velas ou cabos de velas defeituosos
- Alternador em curto

Sistema elétrico

Curto-circuito intermitente do chicote

 Falta de aterramento do médulo de comando
Cavitagdo da bomba de combustivel

- Combustivel adulterado

_ Sistema de arrefecimento

Adulteragdo do combustivel

Filtro de ar ou combustivel obstruidos
Sistema de admissao de ar
Catalisador entupido

Tubulag@o de escape obstruida

Velas e cabos de velas defeituosos
Motor fora do sincronismo

Motor com baixa compresséo

Valvula termostatica

- Adulteragdo do combustivel

| Obstrugdo do duto de marcha lenta
Tubulagao de escape obstruida

Circuitos de vécuo

Catalisador entupido

Sistema elétrico

Adulteracdo do combustivel

Motor fora do sincronismo
- Tubulagéo de escape obstruida
- Velas e cabos de velas defeituosos

- Sistema elétrico
~ Filtro de ar e sua tubulagéo

~ Tubulagdo de escape obstruida
04 Catalisador entupido
8 Filtro de combustivel obstruido
Regulador de pressdo danificado
Velas e cabos de velas defeituosos
‘Motor com baixa compressao

 Sistema elétrico

Sistema de injecdo eletrénica
PEUGEQT 106 - BOSCH MA 3.1



Causas externas ao siste 40

Adulteracdo do combustivel

Filtro de ar ou combustivel sujo
Sistema de admissé&o de ar
Motor com baixa compressao
Catalisador entupido

Escapamento furado
Velas e cabos de velas defeituosos

Valvula termostatica

Adulteracdo do combustivel
Estanqueidade
Motor carbonizado

Adulteracdo do combustivel

M otor carbonizado

Motor fora do sincronismo

Catalisador entupido

Velas com indice térmico inadequado (muito quente

Regulador de pressé&o danificado
Valvula termostatica

Sistema de arrefecimento
Bomba d'agua
M otor carbonizado

Eletroventilador , chicote e contatos

Regulador de pressdo de combustivel
Catalisador danificado

Valvula CANP com problemas de vedagao
Eletroinjetores com problemas de vedagao

M otor com baixa compressao

Entrada falsa de ar

Eletroinjetores entupidos

Baixa pressao na linha de combustivel

Regulador de pressdo de combustivel :
Obstrucédo na linha de combustivel

Sistema de injecao eletronica
PEUGEOT 106 - BOSCH MA 3.1




As figuras abaixo representam as caixas de relés e fusiveis
do Peugeot 100, vista de frente. Veja na tabela a numeracio
dos fusiveis e relés, e suas respectivas funcoes.

2T 2 1 F6

FA. Localizacdo da caixa de fusiveis inter-
na: no lado do motorista préximo do volan-
1e.

SRR

i

—

3

11 F4 F

ol

Capacidade Descricao

CAIXA DE FUSIVEIS INTERNA

Lava farois.

Ventilagao, aguecimento. .

Desembacador traseiro, ar condicionado, pressostato.

Radio, luz de Ieitu_ra.
Desembacador traseiro, buzina, acendedor de cigarros.

Luzes direcionais.

Arrefecimento do motor, antiarranque eletrénico, painel de instrumentos, diregdo assistida,
luzes de ré, caixa de mudanca automatica.

Travamento central, antiarranque eletrénico, iluminagao interior, iluminacdo do porta-malas,
painel de instrumentos, radio.

Acionamento eletrico dos vidros, luzes direcionais, acionamento elétrico dos retrovisores,
luzes de freio, limpadores dianteiros e traseiro, painel de instrumentos.

Acionamento elétrico dos vidros.
Luz de neblina traseira.
Lanterna traseira esquerda, lanternas dianteiras, iluminacédo do painel de instrumentos.

Lanterna traseira direita, luz da placa, regulagem de altura dos fardis, iluminacdo do radio e
dos interruptores. | :

Sistema de injecao eletrénica
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RELES E FUSIVEIS

FB. Localizacdo da caixa de fusiveis no
F5 cofre do motor, proximo a bateria.

F4

F6

F8 F9

F10

F11

F13
F15

F12
F14

Capacidade Descricao

CAIXA DE FU siVE|é (COFRE DO MOTOR)
Moédulo GPL.
ABS.
Sistema de arrefecimento.
ABS.
' Sistema de arrefecimento.
Far6is auxiliares.
- Nao utilizado.
“Lavador de fardis.
- Bomba de combustivel.
~ Caixa de transmiss&o automatica.
- Sensor de oxigénio.
' Farol alto esquerdo.
Farol alto direito.

' Farol baixo ésquerdo.

Farol baixo direito. :

Sistema de inje¢do eletronica
PEUGEQOT 106 - BOSCH MA 3.1 135 S 02




T At P

v ™,
e e : e xﬁ
S
A

MF4

MF2

F.C. lLocalizacdo da caixa de Maxi fusiveis
no cofre do motor, préximo a bateria.

N> Capacidade Descricao

CAIXA DE MAXI FUSIVEIS (COFRE DO MOTOR)

Comutador de luzes.
Alimentacao, acessorios, caixa de 13 fusiveis pos-chave.

Alimentacédo da caixa de 13 fusiveis e pds-chave desligado.

Alimentacao e bateria caixa de 13 fusiveis.

O quadro de relés se encontra, acima do
quadro de fusiveis, interno ao veiculo.

R1
R4

g i anrmsaanrse AR R A R b g i b e S

- b i |

O S 2

- i

X . - o : 4

F13 F11F4 F9 F5 F8

Atribuicao

. Temporizador do limpador de para-brisa

Vidro elétrico
. Farol de neblina
Desembagador do vidro traseiro

' Pisca alerta e setas

Sistema de injecao eletrénica
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Tabela de valores ideais

COMPONENTE DESCRICAO

Apmximadameme}diﬁ M -
Apmximadanenté 43M '.
- Aproximadamente 0,81 [kQ]

~ Aproximadamente1,75 kQ] .

21150 V] (enso de bateria)

Sistema de injecao eletrénica
PEUGEQOT 106 - BOSCH MA 3.1



COMPONENTE

>11,50 [V] (tenséo de bateria)
20,0 250,0 [Q)
- 20a10,0 V]

300,0 a 550,0 [Q]
>11,50 V] (tenséo de bateria)
Aproximadamente 0,8 [Q]
70290 kQ]
1,0 a3,0 kQ]
12,0 M e 0,0 V]

11,50 [V] (tenséo de bateria)

Sonda Universal

A Sonda Universal ¢ um equipamento da Tecnomotor para auxiliar a realizagao de testes dinamicos (aqueles
realizados com o sistema em funcionamento) ou testes de componentes. A sonda ¢ instalada entre o MC e seu
chicote elétrico. Tem capacidade para até 150 pinos e cabos adaptadores para varios modulos como LE-
Jetronic,Magneti Marelli, Bosch Motronic, EEC (60 e 104 pinos), Rochester e Delphi. Por ela € possivel medir
a tensao de resposta, resisténcia interna, freqiéncia e pulso de sinal dos sensores, possibilitando um rapido
diagnoéstico do sistema. Além disso, elimina a necessidade de furar os fios, uma pratica comum, porém nao

1deal!

Sistema de injecdo eletronica
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\ revisao rapida é um teste simples realizado apenas nos bornes
lo chicote do MC. Nesse teste € possivel verificar a resisténcia
nterna de varios sensores e atuadores. E uma maneira rapida de
nalizar possiveis problemas. Na tabela abaixo sdo aptresentados
s testes que podem ser realizados utilizando o recurso de revisao

apida.

FA. Localizacdo do MC: fixado no cofre do
motor, do lado direito (entre o farol e a torre
do amortecedor).

95

1 20 37 19

BOSCH MA3.1

Resisténcia

30 a100[ﬂ] . . G
apm 173[kg] aae ' ACT
aprexggs[] . TPS 0%

mpontiEp® . | TPS100%

2002500l CANP

100 a 120[9] INJ

DIS

Sistema de injecdo eletronica
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MODULO DE
COMANDO

‘Funcao no sistema: Tem a funcio de gerenciar todo o funcio-
namento do sistema de injecao de combustivel e o sistema de
ignicao. O controle feito pelo moédulo de comando tem como
principal objetivo manter a mistura ar/combustivel a mais
estequiometrica possivel e consequentemente reduzir as emis-
soes de poluentes, reduzir o consumo de combustivel e
otimizar o rendimento térmico do motor.

Generalidades: O MC é um médulo digital de gerenciamento
eletronico. Esta apto a receber sinais de entrada dos sensores,
processar as informacoes e enviar sinais de comando aos
atuadores.

DIAGNOSTICOS

Borne 5 do
Relé do sistema

TENSAO DE ALIMENTACAO DO MC

Verificar a tensao de alimentacao do MC.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Terminal elétrico do MC: desconectado.

1. Medir tensao.

MC CH18 MASSA 3

2 11,50 [V] (tensao da bateria).
A alimentagao direta da bateria para o MC esta correta.

Realize o teste 03.

2. Ligue a chave de ignicio.
3. Medir tensao.

-

2 11,50 [V] (tensdao da bateria). A tensao de alimentac
do borne 37 do MC através do relé esta correta. Realize o
teste 02.

Veritique o relé do sistema e os fusiveis MF2 e F7. Possivel
rompimento do chicote de alimentacao. Realize o teste 03.

ATERRAMENTO DO MC

Verificar se existe continuidade nos pontos de aterramento.

FA

R.B

G

F.01.b

F.A. Localizagcdo do MC: fixado no cofre do

motor, do lado direito (entre o farol e a torre
do amortecedor).

R.B. Representacao do terminal elétrico do
MC.

- C. Mdédulo de comando MA 3.1.

F.O01.b.- Terminal elétrico do MC

desconectado.

Sistema de injecao eletrénica
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. 2. Chave de igni¢do: desligada.

b. Terminal elétrico do MC: desconectado.

c. Terminal negativo da bateria :desconectado.

1. Medir resistencia.

0,00 a 3,00 [Q].

Os bornes de aterramento do MC estao aterrados correta-
mente. Nao é necessatio prosseguir com os testes do MC.

Inspecione o chicote e os pontos de aterramento do veicu-

lo, substitua-os, se necessario.

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO

Verificar-se existe rompimento nos fios de ligagao do chico-

te do MC.

a. Chave de ignicio: desligada.
b. Terminal elétrico do MC: desconectado.
c. Relé do sistema: removido.

d. Terminal negativo da bateria: desconectado.

;
Hei e U TREEEE g

0,00 a 3,00 [2]. O chicote ndao possui rompimentos.

Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario.

a. Desligar chave de ignigao.

b. Reinstalar o relé do sistema.

c. Reconectar o terminal elétrico do MC.

d. Reconectar o terminal negativo da bateria.

Sistema de injecdo eletrénica
PEUGEQT 106 - BOSCH MA 3.1
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F01.01. Exemplo de medida da tensao de
alimentacao do MC.

F.02.X

F.02.01. Exemplo de verificagao de continui-
dade no chicote de aterramento do MC.

tor.

.F.03.01.Exemplo de verificacao de continui-
dade no chicote do MC.




RELE DO SISTEMA

Funcédo no sistema: Tem a funcio de alimentar o MC e alguns
sensores € atuadores.

Generalidades: E composto por dois solensides. Um solenéide
¢ aterrado na propria massa do veiculo e o outro através do
MC. Quando a posi¢ao da chave de ignicao é comutada para
“ON”, o modulo de comando aterra o borne 03, fazendo
com que a bobina do relé seja energizada, permitindo o
atracamento, energizando assim o circuito. Se a partida do
motor nao for realizada, o borne 03 do MC sera desenergizado,
sendo assim o relé 1ra desatracar. Existe um interruptor inercial
(II) que desarma o relé do sistema em caso de capotamentos
ou colisoes, evitando assim um possivel vazamento de com-
bustivel e algum centelhamento indevido.

DIAGNOSTICOS

CAIXA INTERNA

INF F7 SUP

Borne 1 da CANP
Bomnme 37 do MC
Borne 3 do INJ

Borne 1 do VSS
Borne 1 do HEGO

Borne 2 da BOMBA €=
Borne 3 da DIS

Borne 2 do ||

TENSAO MINIMA DA BATERIA

Verificar se existe fornecimento de tensiao suficiente para
alimentagao do sistema de injecao e igniciao e evitar diag-
nosticos incorretos no funcionamento do relé.

a. Chave de 1gnicao: desligada.
b. Terminal elétrico do sensor CKP: desconectado.

O terminal do CKP sera desconectado para impedir que o
motor entre em funcionamento.

1. Dé a partida no motor e realize o procedimento 2 simul-
taneamente.

E
» 2. Medir tensao contmua
Y

e m LTS
- o BN bel -

210,50 [V] (tensao da bateria). Realize o teste 02.
A tensao € suficiente para a operagao do sistema. Os testes
em seguida serao conclusivos para identificar a possivel fa-
lha no relé.

S e e
e e s Efﬂ-;_‘%

R e e e e e e e

X Verifique a bateria e o sistema de recarga.

Ldad Localizacao do relé do sistema: alojado
no compartimento do motor, perto do
modulo de comando.

08 07 06 05 04 03 02 O]

R.B. Representacado do terminal elétrico do
relé do sistema.

F.C. Relé do sistema.

F.O1.b

L

L

F.D. Localizacdo do interruptor inercial (I1); alo-
jado no compartimento do motor, préximo
ao suporte do amortecedor esquerdo.

Sistema de injecdo eletronica
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1 - O teste completo do sistema de recarga exige a verificacao
—— do alternador e seus componentes, e a capacidade de des-
carga e retencao de energia da bateria (ver Box 2000 no vol

12). _
§ Para realizar o teste abaixo consulte os testes especificos
dos componentes para saber as suas respectativas localiza-
coes.

 TENSAO NA SAIDA DO RELE DO SISTEMA

g Verificar a tensao na saida do relé do sistema. Este teste
detecta se o relé esta operando ou nao.

a. Terminal elétrico da CANP: desconectado.

b. Terminal elétrico do MC: desconectado.

c. Terminal elétrico do INJ: desconectado.
d. Terminal elétrico do VSS: desconectado.
e. Terminal elétrico da HEGO: desconectado.

f. Terminal elétrico da DIS: desconectado.
g. Chave de igni¢ao: ligada.
1. Medir tensao continua.

> 11,50 [V] (tensdo da bateria). Funcionamento ¢
do relé do sistema.
Verifique os fusiveis MF2 e F7. Possivel rompimento dos

fios do chicote na saida do relé ou relé nao esta sendo ali-
mentado adequadamente ou nao esta atracando. Realize o

teste 03.

2. Desligue a chave de igni¢ao e reconecte o terminal elétri-
co do MC.

3. Torne a ligar a chave de igni¢ao e realize o procedimento
4 simultaneamente.

4. Medir tensao continua.

sual

> 11,50 [V] (tensdo da bateria). Funcionamento correto
do relé do sistema, nao ha necessidade de prosseguir com
os testes.

Verifique os fusiveis MF2 e F7 e o interruptor inercial. Pos-
sivel rompimento dos fios do chicote na saida do relé ou
relé nio estd sendo alimentado adequadamente ou nao esta
atracando. Realize o teste 03.

ALIMENTACAO DO RELE DO SISTEMA

Verificar a tensao na entrada do relé do sistema.

a. Relé do sistema: removido.
b.Chave de ignicdo: desligada.

Sistema de injecdo eletronica -
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R.E. Representagao do terminal elétrico do
interruptor inercial.

F02.01 F.F Interruptor inercial.

F.01.b. Localizagao do terminal elétrico do
sensor CKP.
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YV > 11,50 [V] (tensdo da bateria). A alimentagio da lin

poténcia do relé do sistema esta correta.

Emme e
i

ha de

Possivel rompimento dos fios do chicote de alimentacio do
relé do sistema. Realize o teste 00.

2. Ligue a chave de igniao, F.02.01. Verificagdo da tensdo de saida do
relé do sistema.

g

= e W e wg i;j !
> 11,50 [V] (tensdo da bateria). A alimentacao da linha de "
acionamento do relé do sistema esta correta. Realize o teste

04.

Vériﬁque os fusiveis MF2 e F7 e o interruptor inercial. Pos-
sivel rompimento dos fios do chicote de alimentacio do relé
do sistema. Realize o teste 06.

X X ¥¥ X

F

F.03.01. Media de t. d- alimentacao
do relé do sistema.

) ATRACAMENTO DO RELE DO SISTEMA

Verificar o funcionamento do relé do sistema. Este é um

teste especifico que precisa ser realizado no caso de duvida

a respeito do atracamento cortreto do relé. Relé do
a. Chave de ignicao: desligada. sistema
b. Relé do sistema: removido. y 14

1. Aplicar tensao da bateria.

1 & 8 4 &8 & 7 B

far i =" oy
e . e
i s
e o e
Moo s
T B gl
] T

R.04.01. Representacao da aplicacao de ten-
sao da bateria entre os bornes do relé (cir-
cuito de acionamento).

Bl

Vv 0,00 23,00 [Q].

X Substitua o relé.

Possivel falha na bobina de acionamento ou mau contato

R.04.02. Representacao da verificacao da
continuidade no circuito de poténcia do relée.

Sistema de injecdo eletrénica
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Y 0,00 a 3,00 [€2]. Realize o teste 05.

O relé esta armando e conduzindo corrente adequadamen—

Substitua o relé. Possivel falha na bobina de acionamento
ou mau contato entre os terninais de potencia do relé.

CONTINUIDADE NA SAIDA DO RELE DO SISTE-
MA

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios

do chicote na saida do relé do sistema. F.05.01. Exemplo verificacdo da continuida-
de na saida do relé do sistema.

a. Terminal elétrico da CANP: desconectado.

b. Terminal elétrico do MC: desconectado.
c. Terminal elétrico do IN]J: desconectado.
d. Terminal elétrico do VSS: desconectado.
e. Terminal elétrico da HEGO: desconectado.

f Terminal elétrico da DIS: desconectado.
g. Relé do sistema: removido.
h. Terminal elétrico da II: desconectado.

» 1. Medir resisténcia.

0,00 a 3,00 [Q2]. Chicote elétrico nao possui rompimentos.

Inspecione o chicote e substitua-o, se necessatio.

CONTINUIDADE NA ENTRADA DO RELE DO
SISTEMA

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios
do chicote de alimentagao do relé principal.

a. Chave de ignicao: desligada.

b. Relé do sistema: removido.

c. Fusivel MF2: removido.
d. Fusivel F7: removido.

e. Terminal negativo da bateria: removido.

» 1. Medir resmtencm

F06.01. Exemplo de verificacao da continui-
dade no chicote do relé do sistema.

Sistema de injecao eletronica 150
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V 0,00 a 3,00 [€2]. Chicote elétrico ndo possui rompimentos.

X Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario.

,‘ 2. Ligue a chave de ignicao.
» 3. Medir resisténcia.

FA. Localizacdo do sensor de oxigénio: Fi-
xado ao tubo primario de descarga.

Vv~ 0,00 a 3,00 [Q2]. Chicote elétrico sem rompimentos.

x Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario.

% a. Desligar a chave de ignicao.
b. Reinstalar o relé do sistema.
c. Reinstalar os fusiveis MF2 e F7.
d. Reconectar o terminal elétrico do MC.
e. Reconectar o terminal elétrico do CANP.

01 02 03 04

f. Reconectar o terminal elétrico do INJ.

g. Reconectar o terminal elétrico do VSS.

h. Reconectar o terminal elétrico do HEGO.

L. Reconectar o terminal elétrico do DIS. R.B. Representagéo do terminal elétrico do
J. Reconectar o terminal negativo da bateria. sensor HEGO (lado do chicote).

|.Reconectar o terminal elétrico do I1.
m. Reconectar o terminal elétrico do sensor CKP.

SENSOR DE
OXIGENIO

F.C. Localizacdo do terminal elétrico do
sensor HEGO.

~UNgao no sistema: Informar a presenca de oxigénio nos gases FA
de descarga, permitindo ao MC controlar as emissdes de R.B
poluentes através da adequacdo da mistura ar/combustivel F.C
aos valores proximos do estequiométrico. FD

aeneralidades: O sensor de oxigénio € constituido por um cot-
po ceramico envolvido por dois condutores de platina poro-
sa aquecidos por resisténcia interna. Quando sujeito a dife-
rentes concentracoes de oxigenio, gera uma tensao continua,
cujo valor varia entre 100 (mistura pobre) e 900 (mistura rica)

milivolts em funcio da diferenca de concentracao detectada. F.D. Sensor HEGO.
Existe também um resistor para aquecer 2 HEGO, uma vez

que a tensao sO € gerada se a sonda lambda estiver acima de

uma temperatura de 300°C.

01 Sistema de injecao eletronica
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M XS
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®

Borne 9 do
DIR F11 EsSQ Relédo sistema

k F.01.1a. Medida da tenséo de resposta do
RESPOSTA DINAMICA sensor HEGO,
Verificar a tensio de resposta do sensor HEGO.

a. Motor: marcha lenta - temperatura normal de funciona-
mento.

104 FIO3 |

Bt Eoisosiit S i ==
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100,00 a 900,00 [mV]. Oscilagoes de tensio dentro dessa

1. Medir tensio continua.

R — e

faixa sao normais. Realize teste 02. NN < .
F.01.1b. Medida de tensdo de resposta do
sensor HEGO pela sonda universal,

Variando sempre acima de 600,00 [mV].
Mistura rica: Verificar a pressio de alimentagdo de combus-
tivel, eletroinjetores e compressao do motot.

Variando sempre abaixo de 300,00 [mV].

Mistura pobre: Verificar a bomba de combustivel, regulador
de pressiao de combustivel, entradas falsas de ar (verifique
conexdes pneumiticas), velas e cabos de ignicao.

0,00 [V]. Realize o teste 04.
Possivel rompimento do chicote ou sensor HEGO danifi-

cado.

RESISTENCIA DE AQUECIMENTO DO SENSOR
HEGO

Verificar se existe rompimento das resiténcias de aquecimen-
to do sensor HEGO, bem como seus valores nominais de
resistencia.

a. Chave de ignicio: desligada.
b, Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado,
¢. Motor frio,

1. Medir resisténcia. s n
3,5 a 4,5 [2] a 20°C. Realize o teste 03.

Resisténcia de aquecimento dentro da especificagao.

Substitua o sensor HEGO.
O rapido aquecimento do sensor HEGO ¢ realizado pela
resisténcia de aquecimento, sem a qual estaria 0 MC incapa-
citado de obter resposta do sensot.

Sistema de injecdo eletronica
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ALIMENTACAO DA RESISTENCIA DE AQUE-
'CIMENTO DO SENSOR HEGO

Verificar a tensao de alimentagao da resisténcia de aqueci-
mento do sensor HEGO.

gl -} B
e N DT IFePEL T

a. Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado.
b. Motot: ligado.

1. Medir tensao.

S
Ui

211,50 [V] (tensdo da bateria). do sensor HEGO.

O sensor HEGO esta sendo alimentado corretamente.

Possivel rompimento do chicote. Verifique o fusivel F11 e o
relé do sistema (item 02). Realize o teste 04.

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO

Verificar a existéncia de rompimento ou curto-circuito nos
fios do chicote.

a. Chave de igni¢ao: desligada.

b. Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado.
¢. Terminal elétrico do MC: desconectado.

d. Fusivel F11: removido. F04.d
e. Relé do sistema: removido.

f. Terminal negativo da bateria: desconectado.

» 1. Medir resisténcia.

F.04.d.Localizagdo do fusivel F11.

Vv 0,00 a 3,00 [€2]. Chicote elétrico sem rompimentos.

){ Revise o chicote e substitua-o, se necessario. - |
F.04.01.Exemplo de verificacdo de continui-

dade no chicote do sensor HEGO.
BHEGOW F04.02

X Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario.

ﬁ a. Desligar a chave de ignicao.
b. Reconectar o terminal elétrico do sensor HEGO.
c. Reconectar o terminal elétrico do MC.
d. Reinstalar o fusivel F11.
e. Reinstalar o relé do sistema.
f. Reconectar o terminal negativo da bateria.

F.04.02. Exemplo de verificacdo de curto-cir-
cuito no chicote do sensor HEGO.

Sistema de injecao eletrénica
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SENSOR DE TEMPERATU-
RA DO LIQUIDO DE
ARREFECIMENTO

Funcao no sistema: A informagio da temperatura do liquido
de arrefecimento é utilizada pelo MC para alterar a razdo ar/ FA
combustivel em condicoes de operacao com baixa tempera-
tura do motor (partida e fase de aquecimento), além deinfor- RB A | ocalizacso do o iy ot O B
mar a temperatura a0 longo de todo o periodo de funciona- querdo no bloco do motor. |
mento do motor. Esta informacio permite controlar o regi- F.C
me de marcha lenta, avancos de ignicdo e outras estratégias
para garantia da dirigibilidade a frio e a quente.

Generalidades: E composto pot um tresistor tipo NTC (coefici-
ente negativo de temperatura). O aumento da temperatura do
motor causa a reducio da resisténcia interna, o que faz dimi-
nuir a queda de tensao nNo sensor e, conseqiientemente, O si-
nal de resposta para o MC.

.,| ’

QlA_(_E_NOSTICOS \ B 1LY R B Representacdo do terminal elétrico do

sensor ECT.

RESPOSTA DINAMICA

Verificar a tensao de resposta do sensor com a temperatura
de operacdo. Este teste permite verificar se 0 sensor esta
enviando um sinal de tensio correto quando o motor esta
em opera¢ao em qualquer temperatura.

g F.C. Sensor ECT
b. Motor frio. .C. |

1. Medir a temperatura proxima ao bloco do motor (ela sera
usada como referéncia na medida de tensao).

2. Medir tensao.

T

[
£ S

>
&
V Verificar tabela (Temﬁé;tura X Tensﬁo)
X
2

Se a temperatura medida é de 30° C a tensao de resposta
deve ser aproximadamente 1,92 [V].

Realize o teste 02.
Possivel rompimento do chicote ou o sensor ECT esta da-
nificado.

F01.2a. Medida da tensdo de resposta do
sensor ECT.

3. Ligar o motor e aguardar até que o motor atinja a tempe-
ratura acima de 90° C (motor aquecido).

Sistema de injecao eletronica 150
PEUGEQOT 106 - BOSCH MA 3.1



i, .—:7‘5.— o | i

Lt Coroi=n pn D

[ s tipen] T FRpEee e =3
A AL WA TN G

fEEeE -"' = 'u'.w;;.u.' 1 SE o stnioss ars e o)

. Quando o eletroventilador arma (préximo a 90° C), a ten- | P
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sao de resposta do ECT cai para proximo de 0,4 [V]. sl

y Verificar tabela (Temperatura x Tens3o).
Se a temperatura medida é de 90° C a tensdo de resposta
deve ser aproximadamente 0,40 [V].

Isso indica que o sensor ECT esta funcionando corretamente . - B
e ni0 ha a necessidade de continuar com os testes. F.01.2b. Medida da tensao de resposta do

. sensor ECT com o auxilio da sonda univer-
Realize o teste 02. S

Existe um possivel rompimento do chicote ou o sensor ECT
esta danificado.

ALIMENTACAQ ELETRICA DO SENSOR ECT

Temperatura
(C)

Verificar a tensao de alimentacio do sensor ECT.

a. lerminal elétrico do sensor ECT: desconectado.
b. Chave de igni¢ao: ligada.
1. Medir tensao.

1.01.02. Tabela Temperatura X Tenséo.

4,50 a 5,50 [V]. Realize o teste 03.
O MC esta alimentando o sensor ECT corretamente.

Realize o teste 04.
Possivel rompimento no chicote.

RESISTENCIA DO SENSOR ECT

Verificar a variacao da resisténcia elétrica do sensor ECT
com a temperatura.

F.02.01. Medida da tensao de alimentacéao
do sensor ECT.

Para executar este teste ¢ necessario ter um termopar ou
um termometro,

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado.
c. Motor: frio.

» 1. Posicionar o termopar ou o termbémetro, encostando-o F.03.01
no cabecote do motor.

A temperatura registrada pelo termopar devera ser a tempe-
ratura ambiente,

2. Medir resistencia. e

Verificar tabela (Temperatura x Resisténcia). |
Para a temperatura de 30°C deve-se ter uma resisténcia de F.03.01. Termopar posicionado junto ao
aproximadamente 1,64 [k€2]. T.03.02 cabecote do motor.

A
X Substitua o sensor ECT. Valores fora do indicado acima mos-

tram que o sensor ECT esta desaferido.

Sistema de injecao eletrénica
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K X< X X

3. Ligar o motor até que o mesmo atinja a temperatura de
operagao.

Durante seu aquecimento confira os valores com a tabela de
temperatura X resisténcia. (T.03.02)

4. Medir resistencia.

Verificar tabela (Temperatura x Resisténcia).

Para a temperatura de 90°C deve-se ter uma resisténcia de = [ ]
aproximadamente 0,21 [k€2]. F.03.02. Medida da resisténcia do sensor
ECL |

Substitua o sensor ECT. Valores fora do indicado acima mos-
tram que o sensor ECT esta desaferido.

Temperatura Resisténcia

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO ("C) (kQ)

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios
do chicote do sensor ECT.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Terminal elétrico do sensor ECT": desconectado.
c. Terminal elétrico do MC: desconectado.

1. Medir resisténcia.

Eienoos: EEr

s

T.03.02. Tabela: Temperatura X Resisténcia.

' F.04.0°

0,00 a 3,00 [2]. Chicote elétrico sem rompimentos

Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario.

2. Medir resisténcia.

o (resisténcia infinita, OL). Chicote elétrico sem curtos.

Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario.

F.04.01.Exemplo de verificacdo de continui-
dade no chicote do ECT.

a. Desligar chave de ignicao.
b. Reconectar o terminal elétrico do sensor ECT.
c. Reconectar o terminal elétrico do MC.

F.04.02. Exemplo de verificagado de curto-cir-
cuito no chicote do ECT.

Sistema de injecao eletronica
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'SENSOR DE
TEMPERATURA DO AR
DE ADMISSAO

Funcado no sistema: A informacgao de temperatura do at permi-
te a0 MC determinar o avanco de igni¢ao e corre¢ao no cal-
culo do tempo de injecao de combustivel.

Generalidades: O sensor de temperatura ACT é composto por
um resistor tipo NTC (coeficiente negativo de temperatura)
que reduz a resisténcia elétrica com o aumento da temperatu-
ra. O aumento da temperatura do ar admitido causa a redu-
cao da resisténcia interna o que faz variar a queda de tensao
no sensor e, consequentemente, o sinal de resposta para o

MC.

DIAGNOSTICOS

F.A
R.B
o

F.A. Localizacdo do sensor ACT: no corpo de
borboleta. |

VM

VD/AM

RESPOSTA DINAMICA

Verificar a tensdo de resposta do sensor com o motor frio e
na temperatura de operagao.

¥. Como o sensor nao é retirado do local onde esta instalado,
a temperatura do motor afetara a informacao do sensor. No
caso de resultado duvidoso € sugerido a remogao do sensor
e a relizacao de testes especificos para avaliagao da resisten-
cia interna.

a. Chave de ignicao: ligada.
b. Motor frio.

1. Medir a temperatura junto ao sensor ACT.

A 2. Medir tensio.

V/ Verificar tabela (Temperatura x Tensao).
Se a temperatura medida ¢ de 25° C a tensao de resposta ¢

aproximadamente 2,05 [V].

X Realize o teste 02.
- Possivel rompimento do chicote ou o sensot ACT esta da-
nificado.

150 @Y O1

Lb odnilsdenil

R.B. Representagao do terminal elétrico do
sensor ACT.

F.C. Sensor ACT.

F.01.2a. Medida da tensao de resposta do
sensor ACT.

Sistema de injecao eletronica
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3. Ligar o motor e aguardar até que o mesmo atinja a tempe-

' TENSAO DE ALIMENTACAO DO SENSOR

= . .

ratura acima de 90° C (motor aquecido).

4. Medir tensao.

Com o motor aquecido, a temperatura onde se encontra o <
sensor ACT aumenta, fazendo com que a resisténcia do =
sensor diminua e, conseqiientemente, diminua a tensiao de
resposta.

F.01.2b. Medida da tensao de resposta do
sensor ACT utilizando a sonda universal.

Verificar tabela (Temperatura x Tensao).
Para a temperatura de 40°C a tensao de resposta € aproxi-

madamente 1,58[V]. Temperatura
Isso indica que o sensor ACT esta funcionando corretamene . (& g

e nao ha necessidade de continuar com os testes.

Realize o teste 02.
Possivel rompimento do chicote ou o sensor ACT esta da-

nificado.

ACT

Verificar a tensao de alimentacao do sensor ACT.

a. Terminal elétrico do sensor ACT: desconectado.

b. Chave de ignicao: ligada.
1. Medir tensao.

O MC esta alimentando o sensor ACT corretamente.

Realize o teste 04.

Possivel rompimento no chicote. F.02.01. Medida da tensdo de alimentacao
do sensor ACT.

RESISTENCIA DO SENSOR ACT

Verificar a variacio da resisténcia elétrica do sensor ACT
com a temperatura.

Para executar este teste, € necessario ter um termopar (ou
um termometro) e um soprador (secador de cabelos) dispo-
nfvel para ser feito o aumento de temperatura.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Terminal elétrico do sensor ACT: desconectado.

pr F.03.01.Posicionamento do termopar ao lado
1. Posicione o termopar ao lado do sensor ACT. F.03.01 4o ACT.

A temperatura registrada pelo termopar devera ser a tempe-
ratura ambiente.

Sistema de injecao eletronica | |
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F.03.02

Verificar tabela (Temperatura x Resisténcia). 1.03.02
Para a temperatura de 25°C deve-s¢ ter uma resisténcia de
aproximandamente 1,81 [k€2].

Substitua o sensor ACT. Valores fora do indicado acima mos-
tram que O Sensot ACT esta desaterido.

3. Aquecer a regido em torno do sensor ACT (com auxilio A SN
do soprador de ar quente) até a temperatura de 40° C. F.03.03 F.03.02. Medida da resisténcia do sensor
. e ACT. |
4. Medir resistencia. - = B
cRl L CR2
Verificar tabela (Temperatura x Resisténcia). Temperatura Resisténcia

Para a temperatura de 40°C deve-se ter uma resisténcia de ('C) (k<)
aproximadamente 1,20 [k€2].

Substitua o sensor ACT. Valores fora do indicado acima mos-
tram que o sensor ACT esta desaferido.

5. Aquecer novamente até a temperatura de 60° C.

6. Medir resisténcia.

S

Verificar tabela (Temperatura x Resisténcia).

Para a temperatura de 60°C deve-se ter uma resisténcia de
aproximadamente 0,70 [k£2 ].

Substitua o sensor ACT. Valores fora do indicado acima mos-
tram que o sensor ACT esta desaferido.

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios
do chicote do sensor ACT.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Terminal elétrico do sensor ACT: desconectado.
c. Terminal elétrico do MC: desconectado.

. . o -_= fj_"' Ay = g - -

»F03.03. Utilizacao do soprador para aquecer
o ACT.
1. Medir resisténcia.

0,00 a 3,00 [€2]. Chicote elétrico sem rompimentos

32

4 A

- : ! £y i = R : I.l ;_ fi .-1+lr.'l_.
Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario. Nrwwsl I Wtk B

i EP——

2. Medir resisténcia. |

B ooHy | | F04.02 [ s

o (resisténcia infinita, OL). Chicote elétrico sem curtos.

Elris 23 > &
EET
e _“'
LSt e p e S e e R H s e e e e

il

Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario. F.04.01.Exemplo de verificagao de continul-
dade no chicote do ACT.

a. Desligar a chave de ignigao.
b. Reconectar o terminal elétrico do sensor ACT.

c. Reconectar o terminal elétrico do MC.

03 Sistema de injecao eletrénica
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ATUADOR DE
MARCHA LENTA

Funcado no sistema: O atuador de marcha lenta tem a fungio
de regular marcha lenta, avisar a0 MC que o pedal do acelera-
dor esta aliviado e ativar o CUT-OFF durante a fase de alivio
do motor. Realiza também a funcao de amortecimento em
caso de desaceleragcoes rapidas.

Generalidades: O atuador de marcha lenta é composto de um
motor de corrente continua, que atua diretamente na borbo-
leta de aceleracio, abrindo e fechando a borboleta dependen-
do da polaridade da tensdo enviada pelo MC. Possui também
um interruptor de marcha lenta, que se encontra no corpo do
motor de CC e tem a funciao de mandar um sinal de massa ao
MC, avisando que o pedal do acelerador esta aliviado.

)IAGNOSTICOS

RESPOSTA DINAMICA -

Verificar se o atuador IAC esta respondendo a solicitagoes
de tensio aplicada pelo MC.

a. Motor: ligado - frio.

1. Desconecte o terminal elétrico do sensor ECT.

E possivel perceber a alteragido na rotagao do veiculo.
Ao desconectar o terminal do sensor ECT o MC assume 2
temperatura de 90°C do motor, sendo assim ele atua na bot-
boleta de aceleracio com o auxilio do IAC e, consequente-
mente, a rotacao varia. Realize o teste 02.

X Realize o teste 03. O atuador nao estd respondendo a solici-
" tacao do MC. Possivel rompimento no chicote ou defeito

no atuadot.

2 Reconecte o terminal elétrico do sensor ECT.

TESTE DO INTERRUPTOR DE MARCHA LENTA

Verificar se o interruptor de marcha lenta esta funcionando
corretamente

Sistema de injecao eletronica 150
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VD
VD/AM I-}

F.01.01

fosrry

F.04.02. Exemplo de verificacao de curto-Cir-
cuito no chicote do ACT.

corpo de borboleta.

1 & .3 @&

R.B. Representacao do terminal elétrico do
atuador IAC.

F.C. Atuador IAC.



a. Chave de ignicao: desligada.
b. Terminal elétrico do atuador IAC: conectado.

1. Mantenha o pedal do acelerador em repouso.

FIO03

2. Verificar pulso.

O LED verde acende.

Realize o teste 04. Possivel rompimento no chicote .

3. Coloque o pedal do acelerador em plena carga.

"
X

4. Verificar pulso.

Os LEDs verde e vermelho acendem. Realize o teste 03.

Realize o teste 04. Possivel rompimento no chicote .

RESISTENCIA DO ATUADOR IAC

Verificar a resisténcia dos enrolamentos do motor CC. Este
teste € conclusivo para determinacao da operacionalidade
do motor CC.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Terminal elétrico do atuador IAC: desconectado.

1. Medir resiténcia. . K 5
CBOT cPuZ |

O valor da resisténcia deve estar entre 3,0 e 10,0 [€2]. Rea-
lize o teste 04.

Valores fora do intervalo acima, indica danos da bobina do
motor CC. Substitua-o.

X
@ CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO
~

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios

do chicote do atuador IAC.

a. Terminal negativo da bateria: desconectado.

b. Chave de ignicao: desligada.

c. Terminal elétrico do atuador IAC: desconectado.
d. Terminal elétrico do MC: desconectado.

& 1. Medir resisténcia.

F02.4a
F.02.4b

F.01.01. Localizacdo do terminal elétrico do
sensor ECT, para realizacdo do procedimen-
to 1.

£ .5' e b T -'-: ': F=
. HAC =

F.02.2a. Polaridade do interruptor de mini-
ma com O acelerador em repouso.

i n— 3 A LE v -
g Gy i rry res
PPN e & g =

F.02.2b. Polaridade do interruptor de mini-
ma com o acelerador em repouso usando a
sonda universal. -

e

& §

F.02.4a. Polaridade do interruptor de mini-
ma com o acelerador em plena carga.

Sistema de injecao eletrénica
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X Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario.

L e |

F.02.4b. Polaridade do interruptor de mini-
ma com 0 acelerador em plena carga com 0
Ny (resisténcia infinita, OL). auxilio da sonda universal.

X Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario. - HOTTE

% 2. Reconectar o terminal elétrico do atuador IAC.
b. Reconectar o terminal elétrico do MC.
c. Reconectar o terminal negativo da bateria.

F.04.02. Verificacao de curto-circuito no chi-
cote do IAC.

Sistema de injecado eletronica
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FUNcao no sistema: Presente no sistema BOSCH MA3.1 tem a
funcao de informar ao MC a posi¢ao instantanea da borbole-
ta de aceleragao para o calculo do tempo de injecao. Este sensor  FA
é
V1as.

Generalidades: O sensor TPS é composto por dois

SENSOR DE POSICAO
DA BORBOLETA DE
ACELERACAO

fixo ao corpo de borboleta e possui um terminal de cinco R.B

F.A. Localizacao do TPS: Fixado ao corpo de
borboleta, solidario ao seu eixo.

potenciometros lineares, solidarios ao eixo da borboleta de

aceleracao, cujo movimento promove a variacao da resistén-
cia nos bornes de referéncia do sensor. Essa divisio de duas
pistas € feita para ter uma maior precisao no calculo do tem-
po de inje¢ao durante a marcha lenta e a carga parcial (condi-
¢Oes criticas de funcionamento do motor).

DIAGNOSTICOS

VD/AM

MR

R.B. Representacao do terminal elétrico do

o sensor TPS.

g 1B W IN

AL

Antes de comecar os testes referentes ao TPS, é necessario CE [
recuar o atuador de marcha lenta (IAC), para isso é preciso - N |
aplicar tensao no componente IAC. Aplique o positivo da
bateria no componente 1 do IAC e o negativo da batetia no
componente 2 do IAC (o IAC deve retornar até a sua posi-
¢ao inicial ), para realizar os testes do TPS mantenha o tet-
minal elétrico do IAC desconectado.

Os valores de resposta dos testes podem apresentar peque-
nas diferencas, dependendo da regulagem do cabo do acele-
rador.

RESPOSTA DINAMICA DO SENSOR TPS

Verificar se o sensor TPS apresenta tensio de resposta cot-
reta nos regimes de marcha lenta e plena carga, através das | | 4
duas pistas. N
a. Chavé de ignicao: ligada.

b. IAC: recuado.

1. Borboleta de aceleracio na posi¢ao de marcha lenta.

2. Medir tensao:

F.01.2a
i F01.2b

Aproximadamentt; 0

= et
TE AT S ke

0 F.01.2a. Medida da tensdo de resposta da
b

(%) pista 1 do sensor TPS, posicdo de marcha |
Realize o teste 02. lenta.
Possivel rompimento do chicote ou o sensor TPS esta dani-
ficado.

Sistema de injecao eletrénica
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» 3. Movimente lentamente a borboleta de aceleracao até a
posicao de plena carga e, simultaneamente, realize o pro-

cedimento 4.

g F[

== EoseHREC RN s TR IR e

\/ O valor da tensio deve wvariar linearmente nos primeiros
graus da abertura da borboleta entre 0,0 € 4,9 [V]( a tensao
fica constante alguns graus antes do final da abertura).

: F.01.2b. Medida da tensao de resposta da
Realize o teste U2, pista 1 na sonda universal.

Possivel rompimento do chicote ou o sensor TPS esta dani-

ficado.

5. Coloque a botboleta de aceleragao na posi¢ao de plena F01.05
carga.
6. Medir tensao: N N
BEPBERE FO0Z  FIOO01
w26 B

............

Aproximadamente 4,9 [V].
Funcionamento correto da pista 1 do sensor TPS.

Realize o teste 02. T __ __
Possivel rompimento do chicote ou o sensor TPS esta dani- £01.05. Posicionamento da borboleta de

ey

ficado. aceleracao em plena carga.
7. Borboleta de aceleracao na posi¢ao de marcha lenta.

8. Medir tensao: - . R @ D W 4™

Realize o teste 02.
Possivel rompimento do chicote ou o sensor TPS esta da-

nificado.

9. Movimente lentamente a borboleta de aceleracao até a 'S
posicao de plena carga e, simultaneamente, realize o pro- £01.8a. Medida da tensdo de resposta da
cedimento 10. pista 2 do sensor TPS, posicdo de marcha

10. Medir tensao: lenta.,
il Ffloo4 FlOO1

SONDAT 29 2 26  [SONDA
O valor da tensio deve variar linearmente nos ultimos graus
da abertura da borboleta entre 0,0 e 4,3[V]( a tensdo fica =
constante no inicio da abertura).

Realize o teste 02.
Possivel rompimento do chicote ou o sensor TPS esta dani-

ficado.

11. Coloque a borboleta de aceleragao na posicao de plena |
carga. F01.8b. Medida da tenséo de resposta da
12. Medir tensio: e = pista 2 na sonda universal.

FIO04 FIOO1

1
E.
=
|

Sistema de injecao eletrénica
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»
»
X
"
X
4

X

Aproximadamente 4,3[V].
Funcionamento correto da pista 2 do sensor TPS, nido hi
necessidade de prosseguir com os testes do sensor TPS.

Realize o teste 02. :
Possivel rompimento do chicote ou o sensor TPS esta dani-
ficado.

ALIMENTACAO ELETRICA DO TPS

Verificar a tensao de alimentagcao do TPS.

a. Terminal elétrico do sensor TPS: desconectado.
b. Chave de 1gnicao: ligada.
1. Medir tensio continua. oo e

=z

i

4,50 a 5,50 [V].
O MC esta alimentando o TPS corretamente. Realize o teste
03

Realize o teste 04. Nl
Possivel rompimento no chicote. Inspecione-o e substitua, o
se Necessario. \I \E

> i

RESISTENCIA DO SENSOR TPS G

F.02.01 .Medida da tensao de aiientagéo do

. . A sensor TPS.
Verificar se o sensor TPS apresenta os valores de resisténcia

corretos nos regimes de marcha lenta e plena carga nas pis-
tas.1.e 4.

a. Terminal elétrico do TPS: desconectado.
b. Chave de ignicdo: desligada.
c. IAC: recuado.

1. Deixe a borboleta de aceleracao na posicao de marcha
lenta.

O sensor TPS esta danificado. Substitua-o.

sensor TPS, posicao marcha lenta.

3. Movimente lentamente a borboleta de aceleraciao até a
posicao de plena carga e, simultaneamente, realize o pro-
cedimento 4.

4. Medir resisténcia.

O valor da resisténcia devera

tura da borboleta entre 0,95 e 1,75 [k€2].
O sensor TPS esta danificado. Substitua-o.

5. Coloque a borboleta de aceleragio na posicao de plena

carga.

i

Aproximadamente 1,75[ k{2 ].
Funcionamento correto da pista 1 do sensor TPS.
O sensor TPS esta danificado. Substitua-o.

, Sistema de injecao eletrénica
i
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» 7. Deixe a borboleta de aceleracio na posicao de marcha

lenta.

» 8. Medir resisténcia.

Aproximadamente 0,81[ k2 ].

O sensor TPS esta danificado. Substitua-o.

9. Movimente lentamente a borboleta de aceleragio até a
"

posicao de plena carga e, simultaneamente, realize o pro- s | % -::E
cedimento 10. F03.08.Medida da resisténcia da pista 2 do

sensor TPS, posicdo marcha lenta.

10. Medir resistencia.

O valor da resisténcia devera variar linearmente com a aber-

tura da borboleta entre 0,81 e 1,75 [ k(2 ].
O sensor TPS esta danificado. Substitua-o.

11. Coloque a borboleta de aceleragao na posi¢ao de plena
carga.

12. Medir resistencia.

ﬁ;;céjféngcgb#;

Aproximadamente 1,75[ k€2 ].
Funcionamento correto da pista 2 do sensor TPS, o sensor
nio apresenta defeito, realize o teste 04.

TRESE S

O sensor TPS esta danificado. Substitua-o.

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO

@x < ¥ ¢X < ¥ ¥xX

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios
do chicote do TPS.

a. Chave de ignicao: desligada. Lo -

1

b. Terminal elétrico do sensor TPS: desconectado. {t@*)
c. Terminal elétrico do MC: desconectado. — I

f’é;é'i, g R
-\.E-r .

£
e
i' =

% gl

F04.01.Exemplo de verificacao de continui-
dade no chicote do TPS.

1. Medir resisténcia. N R

F.04.01

Vv 0,00 23,00 [Q]. - e =

X Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario.

»

- 2. Medir resistéencia.

AT E=oatan g Tarns
£ = =

:F:

F04.02.Exemplo de verificacao de curt

o-Cir-
cuito no chicote do TPS. -

Sistema de injecao eletronica
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Y = (resisténcia infinita, OL).

Inspecione o chicote e substitua-o, se necessario.

a. Desligar chave de ignicio.

b. Reconectar o terminal elétrico do TPS.
¢. Reconectar o terminal elétrico do MC.
d. Reconectar o terminal elétrico do TAC.

ELETROINJETOR

Funcao no sistema: Controlado pelo MC, permite a injecdo de
combustivel no coletor de admissao sob a forma pulverizada,
formando a mistura ar/combustivel. .

Generalidades: O eletroinjetor é uma eletrovalvula “ON-OFF”,
cujo solenodide ¢ alimentado pelo relé do sistema e aterrado
eletronicamente pelo MC. O eletroinjetor apresenta em seu
interior uma bobina de cobre de dimensoées reduzidas. A quan-
tidade de combustivel injetada varia em func¢iao do tempo em
que o eletroinjetor permanece aberto (tempo de injecao), e a

freqiiéncia em fungao das condiges de operacgio, sendo am-

bos controlados pelo MC.

DIAGNOSTICOS

Borne 6 do Ji——f

Relé do sistema

rs.aml—-----—-lE

§. Nunca aplique a tensio da bateria diretamente 20 terminal
s _ 0 =gl i i bl
elétrico do eletroinjetor. Os solendides internos poderao ser
danificados em questio de segundos.

Verificar a tensao de alimentacao do eletroinjetor.

a. Terminal elétrico do eletroinjetor: desconectado.
b. Chave de ignicao: ligada.
1. Medir tensao.

.:595--5 -\'u Lyl ,_.f\l::-'u'u i _.:hlll L :' n s ' E
F T e i R T = s

> 11,50 [V] (tensdao da bateria). Realize o teste 02.
A alimentacao do eletroinjetor esta correta.

Vetifique o relé do sistema (item 02) e realize o teste 04.
Existe um possivel rompimento no chicote, entre o termi-
nal positivo da bateria e o eletroinjetor.

ALIMENTACAO ELETRICA DO ELETROINJETOR

FA

R.B
o b

S T R

v

AL '_—-"'"-"""-—I *
Y

FA. Locaiizaéo do eletr0|;tor f:xado no
corpo de borboleta.

1 < i RS

R.B. Representacao do terminal elétrico do
eletroinjetor.

F.C. Injetor de combustivel.

F.01.01. Exemplo de medida da tensao de
alimentacao do eletroinjetor.

Sistema de injecao eletrénica
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PULSO

Verificar se o MC esta enviando pulsos para aterramento do
eletroinjetot.

a. Terminal elétrico do eletroinjetor: conectado.
b. Chave de ignicao: desligada.

1. Dé a partida no motor e realize o procedimento 2 simul-
taneamente.

F.02.2a. Verificagcao do pulso de aterramento
do eletroinjetor com o uso da caneta de po-
F02.23 laridade.

F.02.2b

2. Verificar pulso.

SereEaa)

O LED verde oscila. Realize o teste 03.
O MC esta enviando os pulsos de aterramento corretamen-

fealize o teste 04.

Possfvel rompimento no chicote, entre o eletroinjetor € 0
MC.

RESISTENCIA DO ELETROINJETOR

F.02.2b. Verificacao do pulso de aterramento
do eletroinjetor com o uso da sonda univer-
sal.

Verificar a resisténcia elétrica do eletroinjetor.

a. Chave de igni¢ao: desligada.
b. Terminal elétrico do eletroinjetor: desconectado.

» 1. Medir resistencia. N oW

\/ 10,0 a 12,0 [Q2]. Realize o teste 05.
O eletroinjetor esta funcionando corretamente.
Medida de resisténcia com o motor a 20°C.

X Substitua o eletroinjetor caso exista rompimento do
enrolamento ou alteracoes significativas da resisténcia.

F.03.01. Exemplo de medida da resisténcia

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO do eletroinjetor.

@ Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios
do chicote do eletroinjetor.

a. Chave de ignicao: desligada. e Bl R ——
b. Terminal elétrico do eletroinjetor: desconectado. 4 e %
c. Terminal elétrico do MC: desconectado.

d. Relé do sistema: removido.

e. Terminal negativo da batena: desconectado.

» 1. Medir resistencia.

F04.01[

F.04.01. Exemplo de verificagdo de
continuiade no chicote do eletroinjetor.

@Hs  sae

0,00 a 3,00 [€2]. Chicote elétriézo sem rompimentos

Inspecione o chicote e substitua-o, se necessarlo.

X

Sistema de injecdo eletrénica
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» 2. Medir resisténcia.

i I'r;l":"l‘-" -
)
.

Chicote elétrico nao

Y o (tesisténcia infinita, OL).
apresenta curto-circuito.

| F04.02 |

Verifique o chicote e substitua-o, se necessario.

VAZAO DE COMBUSTIVEL

Verificar se a vazao no eletroinjetor esta adequada e se este
apresenta estanqueidade.

a. Chave de ignicao: desligada.

b. Terminal elétrico do eletroinjetor: conectado.
c. Terminal elétrico do MC: conectado.

d. Terminal elétrico da bomba: desconectado.

1.

F.05.d

Ligue o motor e aguarde a interrupcao do seu funciona-
mento por falta de combustivel.

Desligue a chave de ignicao.

. Desconecte o terminal elétrico do eletroinjetor.

Retire o eletroinjetot.

Faca inspecao visual no anel O’ring de vedagao, substitu- F.05.05
indo-o se necessario.

peza).

Realize a limpeza do eletroinjetor. E05.07

8.

Realize os testes oferecidos pelo equipamento.

Faixa de valores admissiveis especificadas pelo fabri-
cante do equipamento. O eletroinjetor esta funcionando
adequadamente.

X <EHD IV S

O eletroinjetor esta descalibrado, substitua-o.

a. Desligar chave de ignicao.

b. Reinstalar o eletroinjetor.

c. Reconectar o terminal elétrico do MC.

d. Reconectar o terminal elétrico do eletroinjetor.

e. Reconectar o terminal elétrico da bomba de combustivel.
f. Reinstalar o relé do sistema.

g. Reconectar o terminal negativo da bateria.

150 (€8] 03

Monte o eletroinjetor no TM-503(equipamento de lim- F.05.06 ?

F.04.02. Exemplo de verificacao de curto-cir-
cuito no chicote do eletroinjetor.

F.05.d. Localizacdo do terminal elétrico da
bomba de combustivel.

F.05.05. Inspec¢éao visual no anel de vedacao
do eletroinjetor.

oo A

M-503.

705,06, Eletroinjetor

Sistema de injecao eletrénica
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BOMBA DE
COMBUSTIVEL

Funcdo no sistema: Tem a fun¢io de recalcar combustivel FA
fornecendo-o em vazido e pressao necessatias ao sistema de R.B
1nj€e¢ao.

Generalidades: A bomba elétrica de combustivel, alojada no

interior do tanque, € acionada por intermédio do relé do sis- £y g -
_ F05.07. Limpeza do eletroinjetor no TM-503.

tema.
Um regulador de pressio de combustivel esti instalado
em série na linha de alimentacio do eletroinjetot, € constitu-
ido de uma valvula de alivio controlada por um diafragma.
Um lado do diafragma detecta a pressao do combustivel e o
outro lado detecta a depressdo do coletor de admissao. A pres-
sio de operagio é estabelecida por uma mola calibrada que
atua no diafragma. Se a pressio no coletor de admissdo dimi-
nui, a pressio de combustivel também diminui, sendo neces-
sario desviar combustivel de volta para o reservatotio atraves
da linha de retorno.

IAGNOSTICOS

Borne O do Y- \_ o] A7
Relédosistema ESQ F9 DIR

FA. Localizacdo da bomba de combustivel:
| debaixo do banco transeiro (debaixo da tam-
| pa de borracha).

. Antes de dar inicio aos testes:
Jii &)

» Verifique se existe combustivel no tanque.

» Verifique se o interruptor inercial estd travado, precionando
“seu botio.

» Faca uma inspecio visual em toda a linha de combustivel

para certificar-se de que ndo existem vazamentos.

* Observe se 2 bomba estd sendo acionada quando ligada 2

chave de ignicdo (ela emitird um ruido caracteristico proxi-

mo a0 tanque de combustivel). O MC devera desligi-la em R.B. Representacdo do terminal elétrico da

seguida, se ndo for dada a partida. b i cormbasieer

e Caso a bomba nio esteja acionando, realize o teste 03 1ni-

cialmente.

PRESSAO DA BOMBA DE COMBUSTIVEL

@ Verificar se a linha de alimentacio de combustivel esta devi-
damente pressurizada. -

ML A.nfes.d.e instalar o man6metro na linha de alimentagdo (con-
dicio inicial b), interrompa o circuito de alimentagao da bom-
ba desconectando o seu terminal elétrico, dé a partida no
veiculo e aguarde seu desligamento. Agora o sistema ja esta
despressurizado. Desligue a chave de igni¢do e instale o
man6metro na linha de alimentacdo antes do regulador de

~ pressio. Reconecte o terminal elétrico da bomba de com-
bustivel.

' FC. Localizagdo do interruptor inicial.

Sistema de injecédo eletrénica i
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\' A

ba.

a. Chave de ignicdo: desligada.

b. Manémetro: instalado na linha de alimentacio antes do
regulador de pressio. FO1.b
¢. Valvula de estrangulamento do manémetro aberta. FOl.c

1. Ligue o motor e mantenha-o em marcha lenta.

2. Medir pressao na linha de alimentacao.

Aproximadamente 1,0 [bar]. Realize o teste 2.
A bomba esta operando com a pressao na faixa especificada.

F.01.b. Mandmetro instalado na linha de ali-
mentacao.

< 1,0 [bat]. Realize o procedimento 3.
Possivel descalibragio da mola do regulador de pressio ou
baixa poténcia de acionamento da bomba de combustivel.

> 1,0[bat]. Verifique a tubulacio de retorno. Se nao houver
entupimentos na linha de retorno, substitua o regulador de
pressao.

------------
------

3. Feche a vilvula de estrangulamento do manoémetro (o

motor ira desligar por falta de combustivel). ~01.03 |

4. Medir a pressao no tubo de alimentacio. F.01.c. Valvula de estrangulamento do

mandmetro aberta.
> 5,0 [bar]. Substitua o regulador de pressiao. A bomba esta

operando com a pressao maxima na faixa especificada.

< 5,0 [bar]. Realize o teste 03. A bomba de combustivel
pode estar sem alimentacio elétrica suficiente.

VAZAO DE COMBUSTIVEL

Verificar a vazao de combustivel oferecida pela bomba na
pressiao de trabalho.

F.01.03. Valvula de estrangulamento do
mandmetro fechada.

Antes de desconectar a mangueira de retorno de combusti-
vel, certifique se ela esta despressurizada.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Mangueira de retorno de combustivel : desconectada. F02.b

1. Coloque um recipiente graduado para recolher o com+
bustivel bombeado.

2. Retire o relé do sistema e faca um curto entre os terminais
11 e 09 do soquete do relé durante 20 segundos. F.02.02

>450 ml. Nio é necessario prosseguir com os testes da bom-

F.02.b. Mangueira de retorno de combusti-
vel desconectada.

L

<450 ml. Certifique-se de que nao haja entupimento no fil-
tto de combustivel ou na linha de alimentacio. Realize o
teste 3.

02 Sistema de injecao eletrénica
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"TENSAO E CORRENTE DE ACIONAMENTO DA

BOMBA DE COMBUSTIVEL

Verificar a tensao e a corrente do circuito da bomba de com-
bustivel.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Terminal elétrico da bomba: desconectado.

F.02.02. Curto entre os terminais 11 € 09 do
soquete do relé do sistema.

1. Ligue a chave de ignicao e realize o procedimento 2 si-

multaneamente.

N

2. Medir tensao continua.

> 11,50 [V] (tensdao da bateria).
O circuito da bomba de combustivel esta alimentado corte-
tamente e NA0 POSsul rompimentos.

Verificar o fusiveis F9, MF2 e F7 e o relé do sistema. Realize
o teste 04.

F.03.02. Medida da tensao de alimentacao
da bomba de combustivel.

3. Desligue a chave de igni¢io e reconecte o terminal eletri-
co da bomba.

4. Remova o fusivel F9 da bomba de combustivel.

5. Ligue a chave de igni¢do e realize o procedimento 6 si-
multaneamente.

F03.06. Medida de corrente de acionamento
da bomba de combustivel.

Entre 1,0 a 2,0[A] . A poténcia de acionamento da bomba
esta correta.

Realize o teste 05. Possivel falha no enrolamento da bomba
de combustivel ou no citcuito de alimentacao elétrica.

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO

L

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios =D gan TSI {
do chicote de alimentacio da bomba de combustivel. For W

fr e i e R s A E RO So=C R O O =0

F.04.d. Localizagao do fusivel F9.

fras e

a. Chave de ignicao: desligada.

b. Relé do sistema: removido.

c. Terminal elétrico da bomba: desconectado.
d. Fusivel F9: remowvido.

e. Terminal negativo da bateria: desconectado.

- F04.d
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V 0,00 a 3,00 [€2]. O chicote n3o possui rompimentos. Reali-
' ze o teste 05.

Verifique o chicote e substitua-o, se necessario.

F.04.01. Exemplo de verificacao da continui-
dade no chicote da bomba de combustivel.

VIBA" F04.02

(resisténcia infinita, OL). Chicote elétrico nao apresenta
curto-circuito.

Verifique o chicote e substitua-o, se necessario.

"RESISTENCIA DA BOMBA

Verificar a resistencia elétrica da bomba de combustivel.

Ao 8L _ F.04.02. Exemplo de verificacdo de curto-cir-
a. Chave de ignicao: desligada. cuito no chicote da bomba de combustivel.
b. Terminal elétrico da bomba : desconectado.

1. Medir resistencia.

Aproximadamente 1,0[€2]. O enrolamento da bomba de
combustivel esta correto.

Substitua 2 bomba de combustivel.
Qualquer valor fora da faixa especificada, indica que a bomba
de combustivel esta danificada.

a. Desligar chave de ignicao. _ F.05.01. Medida da resisténcia do
b.-.DesmsEalar O MANOMEtro € reconectar a linha de enrolamento da bomba.

alimentacao de combustivel.

c. Reconectar a tubulacao de retorno de combustivel.

K X < %

d. Reinstalar os fusivel F9.

e. Reinstalar o relé do sistema.

f. Reconectar o terminal elétrico da bomba.
g. Reconectar o terminal negativo da bateria.

Sistema de injecao eletrénica
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ELETROVALVULA DE
PURGA DO CANISTER

Funcéo no sistema: Tem a fungio de controlar o fluxo de va-
por de combustivel (purga) gerados no tanque para o canister
(filtro a carvio ativado) ou para o coletor de admissao duran-
te os varios regimes do motot, evitando a polui¢ao atmoste-
rica por hidrocarbonetos e contribuindo para a economia de
combustivel.

Generalidades: E uma eletrovélvula, do tipo solenéide, normal-
mente fechada . E controlada pelo MC, e quando aberta pet-
mite a passagem dos vapores do combustivel provenientes
do tanque para o coletor de admissido, sendo incorporados a
mistura ar/combustivel. Quando esta fechada, os vapores
passam pelo canister (filtro de carvio ativado) e sio liberados
para a atmosfera.

DIAGNOSTICOS

VM

Borne 4 do Jh————) DR

Relé do sistema

) FUNCIONAMENTO DA ELETROVALVULA
CANP

Verificar a abertura e vedacao da eletrovalvula CANP.

a. Terminal elétrico do MC: desconectado.
b. Chave de ignicao: ligada.

1. Desconecte a mangueira do coletor de admissio que vai

para a eletrovalvula CANP.

2. Instale a bomba de depressio na ponta da mangueira que
foi desconectada no procedimento antetiot.

» 3. Aplique uma depressao de 200 [mmHg] 3

YV A eletrovilvula CANP deve apresentar estanqueidade por
10 segundos.

X Possivel desgaste do elemento de vedagao, a valvula CANP

pode nio estar sendo alimentada ou o solendide esta danifi-

cado. Realize o teste 02

Sistema de injecdo eletrénica 150
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F.01.02

I

L

FA. Localizacao da eletrovalvula CANP: den-
tro do paralama dianteiro direito.

b o

R.B. Representacdo do terminal elétrico da
eletrovalvula CANP.

F.01.02.Bomba de depressao com

F.C. Eletrovélvula CANP.

mandmetro instalada na ponta da manguei-
ra que liga o coletor de admisséo a
eletrovalyula CANP.



» 4. Faga um curto entre o borne 5 do chicote do MC e agg10a |

masSa.

vf A depressao (medida no manometro) deve cair para
0,00 [mmHg]. Nio € necessario prosseguir com os testes

da CANP.

X Realize o teste 02. Verifique a resisténcia do solendide da
| eletrovalvula CANP. Possivel travamento do elemento de

vedacao.

a. Chave de ignicao: desligada.

1. Medir resistencia.

V 20,0 a 50,0[€2].
Realize o teste 03.
Possivel rompimento no chicote.

Substitua a eletrovalvula CANP.

do chicote

a. Chave de ignicao: desligada.

d. Relé do sistema: removido.

» 1. Medir resisténcia.

V' 0,00 23,00 [Q].

O chicote nao possui rompimentos.

X Verifique o chicote e substitua-o, se necessario.

» 2. Medir resisténcia.

V o (resisténcia infinita, OL).

X Verifique o chicote e substitua-o, se necessario.

RESISTENCIA DA ELETROVALVULA CANP

Verificar a resisténcia elétrica da eletrovalvula CANP.

b. Terminal elétrico da eletrovalvula CANP: desconectado.

Qualquer valor fora do intervalo acima indica que a
eletrovalvula CANP esta danificada.

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios

b. Terminal elétrico da eletrovalvula CANP: desconectado.
c. Terminal elétrico do MC: desconectado.

150

TTTTT
IIIIII

e

¢ o

F.01.04.Curto entre o borne 05 do chicote
do MC e a massa.

i F03.01

P
F.02.01. Medida da
eletrovalvula CANP.

S

F.03.01. Exemplo de verificacao de conti-
nuidade no chicote da CANP.

. R03.02

F03.02.- Exemplo de verificagcao de curto-

circuito no chicote da CANP.

Sistema de injecao eletronica
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% -a. Desligar chave de igni¢io.

b. Reconectar o terminal elétrico da eletrovalvula CANP.
c. Reconectar o terminal elétrico do MC.

d. Reconectar a mangueira do coletor de admissao que vai

para a eletrovalvula CANP.

e. Reinstalar o relé do sistema.

F.A. Localizagdo do sensor CKP: préximo ao
volante do motor.

SENSOR DE

F

POSICAO DA ARVORE
DE MANIVELAS

Funcao no sistema: Tem a funcio de informar ao MC a rota-
cao do motor e a posicao dos eémbolos dos cilindros em rela-
cao a0 ponto morto superior, sendo indispensavel para o fun-
cionamento do motoft.

Generalidades: E constituido de um cartucho hermético, onde FA 5
estdo presentes um ima permanente e um indutor. Atravésdo R.B
deslocamento relativo dos dentes de uma roda fonica, o sensor F.C
CKP gera uma tensao alternada com freqiiéncia proporcio- FD
nal 2 rotacio do motor. '

R.B. Representacao do terminal eletrico do
sensor CKP.

DIAGNOSTICOS

@ RESPOSTA DINAMICA

F.C. Sensor CKP.

.

g Verificar a tensdo de resposta do sensor CK.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Terminal elétrico do MC: desconectado.

1. Dé a partida no motor e realize simultaneamente o pro-
cedimento 2.

2. Medir tensdo alternada. |

T Z i
LI IR gemees ¢ : i R e 5 feoE st S e e S e

Entre 2,0 e 10,0 [V] (

de arranque).

Funcionamento correto do sensor CKP, nao ha necessidade
de continuar com os testes. F.D. Roda fénica.

E‘“ e i

dependendo da rotagao do motor

X Realize o teste 02.

Possivel rompimento no chicote ou o sensor CKP esta da-
nificado.

Sistema de injecao eletrénica 150
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| RESISTENCIA DO SENSOR CKP

Verificar a resistencia elétrica do sensor CKP.

a. Chave de ignicao: desligada.

b. Terminal elétrico do CKP: desconectado.

c. Motor: frio.

» 1. Medir resisténcia.

.01.02. Medida da tensao de resposta do

' F02 01 sensor CKP.

300,0 a 550,0 [€2]. Realize o teste 03.
O sensor CKP esta dentro da especificacao. Possivel rom-

pimento no chicote.

<

Valores fora do intervalo acima ou indicando circuito abet-
to, indicam que o CKP esta danificado, substitua-o.

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos f1os F02.01. Medida da resisténcia do sensor
do chicote . CKP.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Terminal elétrico do sensor CKIP: desconectado.
c. Terminal elétrico do MC: desconectado.

1. Medir resisténcia.
i1 cHE
tH2  cHEl

0,00 a 3,00 [€2]. :

O chicote nao apresenta rompimentos.

nuidade no chicote do CKP.

2. Medir resistencia.

GOHT MDY

| F.03.02

oo (resisténcia infinita, OL).

Veritique o chicote e substitua-o, se necessario.

X < ¥ X X

a. Desligar a chave de ignicao.
b. Reconectar o terminal elétrico do sensor CKP.
c. Reconectar o terminal elétrico do MC.

F.03.02. Exemplo de verificacao de curto-cir-
cuito no chicote do CKP. |

Sistema de injecao eletrénica
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L L E T

Funcao no sistema: Tem a funcio de elevar a tensiao secunda- T
ria a0s valores necessarios ao centelhamento nas velas de S N el

SR

Generalidades: O sistema de igni¢ao opera segundo uma estra- cA

tégia de distribuicio estatica com bobinas duplas localizadas
no mesmo corpo. Acionadas alternadamente pelo MC, uma __ F.A. Localizacdo da bobina: fixada no
bobina alimenta simultaneamente as velas dos cilindros 1 e 4,
e a outra, as velas dos cilindros 2 e 3, constituindo o sistema
de centelha perdida.

DIAGNOSTICOS

F.C cabecote do motor, lado esquerdo.

do
Rele do
sistema

.__| VD =& Borne 1

CiL. 4

R.B. Representacao do terminal elétrico do
enrolamento primario da bobina.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Centelhador: instalado no secundario da bobina. FO1b

» 1. Regule o afastamento do centelhador para aproximada-
mente 1 centimetro.

» 2. Dé a partida no motor e, simultaneamente, observe a cen-

telha.

. - Realize este procedimento para todos os cabos de vela.

V Centelha com tom azulado. Realize o teste 03.

X Nao apresenta centelha. Realize o teste 02.

| ALIMENTACAO ELETRICA DA BOBINA

@ Verificar a tensio de alimentagdo da bobina de ignicao.

a. Chave de ignic¢ao: desligada.
b. Terminal elétrico da DIS: desconectado.

FO01.b. Centelhador instalado no secundario
da bobina de ignicao.

» 1. Ligue a chave de igni¢do e, simultaneamente, realize o
procedimento 2.

Sistema de injecao eletrénica
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X
0
®

X < ¥ =

¥ =

2. Medir resistencia. N

2. Medir tensao.

F.02.02

DT THIRESE |

2 11,50 [V] (tensdao da bateria). Realize o teste 03.
A bobina de ignicao esta sendo alimentada corretamente.

Realize o teste 04. Verifique os fusiveis MF2 e F7 e o rele do
sistema (item 02). Possivel rompimento no chicote, entre a
bobina de ignicao e o terminal positivo da bateria.

RESISTENCIA DA BOBINA DE IGNICAO

Verificar os valores de resistéencia dos enrolamentos da bo-
bina.

a. Chave de ignicio: desligada.
b. Terminal elétrico da DIS: desconectado.
c. Cabos de velas: desconectados.

BT: baixa tensao (bornes de alimentagao).

1. Medir resisténcia.

e

CP1BT CP3BT

CPoBY tPabT

F.03.01°
F.02.02. Medida da tensao de alimentacao
da bobina de ignigéo.

Aproximadamente 0,8[€2].

Substitua a bobina de ignicao. Qualquer alteracao da resis-
téncia do enrolamento da bobina pode gerar tensao fora da
faixa especificada.

AT: alta tensdo (bornes dos cabos de velas).

CP 2 AT CP3AT '.

F.03.01. Medida da resisténcia entre 0s

7,0 a 9,0[kE2]. A resisténcia elétrica dos enrolamentos da . ;
bornes de baixa tensao.

bobina esta dentro da especificacao. Realize o teste 05.

Substitua a bobina de ignic¢ao.
Qualquer alteracido na resisténcia do enrolamento da bobi-
na pode gerar tensao secundaria fora da faixa especificada.

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios
do chicote.

a. Chave de ignicao: desligada.

b. Terminal elétrico da DIS: desconectado.

c. Terminal elétrico do MC: desconectado.

d. Terminal negativo da bateria: desconectado.
e. Relé do sistema: removido.

F03.02. Medida da resisténcia entre os
bornes de alta tenséao.

Sistema de injecao eletrénica
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v 0,00 a 3,00 [€2]. O chicote nao possui rompimentos.

X Verifique o chicote e substitua-o, se necessario.

» 2. Medir resisténcia.

N - (resisténcia infinita, OL). Chicote elétrico nao

apresenta curto-citcuito.

Verifique o chicote e substitua-o, se necessatio.

CABOS E VELAS DE IGNICAO

Verificar o estado das velas e a resisténcia dos cabos de velas.

a. Chave de ignicao: desligada.
b. Cabos de velas: desconectados.
c. Velas: removidas.

1. Medir resistencia

L ]
E R e e
== i

&

1,0 2 3,0 [kQ ]. A resisténcia dos cabos depende do seu com-
primento. Entretanto as resisténcias variam dentro dos limi-
tes apresentados.

<

Substitua-o, se necessario.

2. Inspecione as velas quanto a sua aparéncia.

Reinstale as velas.

Substitua o jogo de velas, se necessario.

a. Desligar chave de ignicao.

b. Reconectar o terminal elétrico da DIS.

c. Reconectar o terminal elétrico do MC.

d. Reinstalar as velas.

e. Reconectar os cabos de velas.

f. Reinstalar o relé do sistema.

o. Reconectar o terminal negativo da batetia.

K X < ¥ X

Sistema de injecao eletrénica
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F.04.01.Exemplo de verifiagéo de continui-
dade no chicote da DIS.

TR

i

|

cuito no chicote da DIS.

% s

F.05.01. Exemplo de medicao da resisténcia
nos cabos de vela.

F.05.02

‘F.05.02. Vela de ignigao.




SENSOR DE
VELOCIDADE

Funcdo no sistema; Tem a fungao de informar ao MC a veloci-
dade instatanea do veiculo. O MC utiliza essa informacio para
adotar estratégia de Cut-off (corte de combustivel em
desaceleragoes). Além disso, o sinal do VSS pode ser utiliza-
do em subsistemas como ABS, air-bag, controle de tracao e
para reduzir assisténcia em dire¢coes hidraulicas progressivas. FA. Localizacao do sensor VSS: atras do blo-

co do motor.

Generalidades: E um sensor do tipo HALL, alimentado com FA
12 volts, que fornece ao MC um sinal pulsado cuja frequéncia R.B
é proporcional a velocidade instantinea do veiculo. Esta ins- FC
talado na caixa de marchas a saida do diferencial.

DIAGNOSTICOS

¢ B’ D

Borne 13 do
RBilbio siatarng Ty YN ; . b
R.B. Representacao do terminal elétrico do
sensor VSS.

RESPOSTA DINAMICA

Verificar a intensidade do pulso da tensao de resposta do
sensor VSS.

a. Chave de ignicao: ligada.

1. Levantar a roda dianteira esquerda do veiculo.

2. Girar a roda levantada bem devagar e, simultaneamente,

realizar o procedimento 3.

4 3. Medir tensao.

y" A tensao deve apresentar picos de 12,00 [V] e 0,00[V]
durante um ciclo regulat. Faca a continuidade entre o
borne 9 do chicote do MC e o borne 3 do chicote do VSS,
para certificar a chegada do sinal do sensor no médulo de
comando.

F.01.3a. Exemplo de medida de tensdo do
sinal de resposta do VSS.

X Possivel rompimento no chicote, entre o sensor VSS e o
- MC ou o sensor nao esta sendo alimentado.

Sistema de injecao eletrénica
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ALIMENTACAO ELETRICA DO SENSOR VSS B

Verificar a tensiao de alimentag¢ao do sensor VSS.

a. Terminal elétrico do sensor VSS: desconectado.

b. Chave de ignicao: ligada. L=

1. Medir tensao.

F.02.01 F01.3b. Exemplo de medida da tensao do
2 ‘sinal de resposta do sensor VSS utilizando a
V > 11,50 [V] (tensdo da bateria) . Realize o teste 03. sonda universal.

O sensor VSS esta sendo alimentado corretamente pelo pa-
inel de instrumentos.

Possivel rompimento do chicote. Verificar os fusiveis F7 e
MF2 e o relé do sistema. Realize o teste 03. |

CONTINUIDADE E CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe rompimento nos fios do chicote .

o , F.02.01.Medida da tensao de alimentacéo do
a. Chave de ignicao: desligada. enmanr VYOG

b. Terminal elétrico do sensor VSS: desconectado.
c. Terminal elétrico do MC: desconectado.

d. Terminal negativo da bateria: desconectado.

e. Relé do sistema: desconectado.

» 1. Medir resisténcia. N o
cHi SUi3
H3 CHOZ

0,00 a 3,00 [Q].

O chicote nao apresenta rompimentos.

F.03.01. Exemplo de verificacdao de continui-

Verifique o chicote e substitua-o, se necessario. dade no chicote do sensor VSS.

X
»

2. Medir resisténcia. s

oo (resisténcia infinita, OL). O sensor VSS nio esta funci-
onando corretamente, substitua-o.

<

Verifique o chicote e substitua-o, se necessatio.

a. Desligar chave de ignicao.

b. Reconectar o terminal elétrico do sensor VSS.
c. Reconectar o terminal elétrico do MC.

d Reconectar o terminal negativo da bateria.

e. Reconectar o relé do sistema.

%

F03.02. Exemplo de verificacao de curto-cir-
cuito no chicote do sensor VSS.

Sistema de injecao eletronica
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DESCRICAO DA REPRESENTACAO

DAS CORES DOS NUMEROS

Sensor de
temperatura BR
do liquido de
arrefecimento
(ECT) VD/AM
(Item 04)
VD/AM r
Sensor de MR i
posicéo da ' .
borboleta |
- ATPS) 4 m
(Item O7)
AL E
Sensor de z
posi¢ao da
arvore de BR 5
manivelas
(CKP) e
(Item 11)
Atuador de e — AL 33
marcha lenta MR 1 5
. (1AC)
CODIGO DE CORES DOS e 06) B 31
VD/AM
Conector de O
diagnostico
3
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01

Nl irsrmAT 1N0 DACLI AAA D 1

Lampada de
adverténcia CAIXA INTERNA

INF F7 SUP [Chave de
ignicao

| Valvula de
| pu rga do
canister
(CANP)
(Item 10)

1 Eletroinjetor de
. combustivel
(INJ)

(Item 08)

Sensor de Relé do sistema
temperatura (RELE)

do ar (Item 02)
(ACT)

(Item 05)

AL

MR

VM

VD/AM

Sensor de
velocidade
(VSS)
(Iltem 13)

VM

VD

F VD/AM

VD
VM

MR
AMIVD fprome

DIR

NO COFRE DO MOTOR | MF2 /
Sensor de |

oxigénio ESQ
(HEGO) |
(ltem 03)

)

DIR F11 ESQ
NO COFRE DO MOTOR
DIR F9 ESQ

Bomba de
Combustivel
(Bomba)
(Item 09)

h 2

CiL. 2

Cil.3
Bobina de
ignigao
(DIS)
(Item 12)

4 | sr
((.-l ws-—q VD
CAPACITOR A ' '

Interruptor
Inercial

(i)
(tem 02)

et A PP S e

MR CZ +
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Substituicao de

Correias Dentadas

- Procedimentos recomendados pelo
fabricante.

- Demonstragdes claras e precisas.

- Todos veiculos FIAT e Alfa Romeo.

Gas Natural

Veicular
Principio de funcionamento.
Instalacao completa do Kit de
Conversao.

Regulagem do sistema.
Apoios: BIOGAS e CILBRAS.

Substituicao de

Correias e Corren

- Procedimentos recomendados pr
fabricante.

- Demonstracdes detalhadas.

- Todos veiculos nacionais e impot

Analises de

- Estudo dos gases de descarge

- Operacao do analisador de gz

- Diagndstico de falhas a partir dos
gases de descarga.

2 x no cartao VISA ou Boleto Bancario - Entrega imediata - Frete por nossa c.
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